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Der CallManager ermittelt automatisch bei
jedem Anruf den giinstigsten* Anbieter

B Easy Handling: Kein zeitraubendes Studieren der Tarif-
tabellen der diversen Anbieter, kein lastiges Eingeben der
Anbieterkennzahlen. Einsatzbereit schon wenige Minuten
nach Inbetriebnahme - Keine Anmeldung oder sonstige
Modalitaten erforderlich.

B Stets aktuell: Aktualisierung der Daten bei neuen Anbietern
oder neuen Tarifen erfolgt online per Telefon. Keine vertragli-
che Bindung!

4 Volles Kostenmanagement: Permanente Anzeige der
anfallenden Gebilhren. Zusétzlich Journal-Funktion mit
Anzeige der gesamt anfallenden GebUlhren und der Auftei-
lung auf die jeweiligen Anbieter.

u  Komfortabel: Speichert die letzten 50 Anrufe mit folgenden
Daten: Rufnummer, Datum, Zeit, Anbieter, Gesprachsdauer
und -kosten.

H Universell: Fir alle herkémmlichen analogen Telefonan-
schltisse (T-Net) und an den analogen Ports Ihrer ISDN-
Anlage einsetzbar.

+++Der Verband der Postbenutzer (DVPT) rat, Kunde bei
der Telekom zu bleiben, Ferngesprache aber iiber das so-
genannte Call-by-Call-Verfahren tiber die Netze anderer
Anbieter zu filhren (DVPT-Vorsitzender Wilhelm Hiibner,
November "98).+++

+++Die flihrenden deutschen Magazine der Computer- und
Telekommunikationsbranche haben analoge Least-Cost-
Router getestet und empfehlen den ELV CallManager.+++

Wer noch langer wartet verschenkt bares Geld. Handeln
Sie. Jetzt!

Heft 20/98
Test-Sieger Analoggerite

Zwei starke Typen -
Die Least-Cost-Router von ELV

Sparen nach Wahl:

Der neue CallManager easy fir sparsame DM 99,-. Unabhéngig
davon, wie oft die Aktualisierung der Tarifdaten durchgefiihrt
wird, es fallen nur DM 3,99 pro Monat zzgl. Telefoneinheiten an.
Natrlich auch ohne vertragliche Bindung.

inkl. Batterien

Der bewéhrte und vielfach ausgezeichnete CallManager. Fir
das Aktualisieren der Tarifdaten werden pro Update-Vorgang
DM 0,97 zzgl. Telefoneinheiten fiir den Datendownload (typisch:
ca. 0,12 DM) fallig. Der Kunde entscheidet, wann und wie oft
ein Update durchgefiihrt wird. Keine vertragliche Bindung.

* Der kostenglinstigste Anbieter ist abhangig von lhren Telefongewohnheiten (Anzahl der Nah- und Femgespréche, gesamies Gesprachsaufkommen pro Monat, Lange der einzelnen Gespriche,
efc.) und wird mafgeblich von der Auswahl der freigeschalteten Anbieter mitbestimmt, Der CallManager kann natirlich nicht alle Kombinationsmaglichkeiten und Rabatistrukturen abbilden, die evtl,
notwendig waren, um in jedem Falle den billigsten Anbiater zu garantieren. Das Gerat optimient Ihre Telefonkosten unter den vorgegebenen Rahmenbedingungen.
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Das ELV-Modellbau-

Telemetrie-System
Teil 1

Das neue ELV-Telemetriesystem gibt wédhrend des

Betriebs eines Flug-, Schiff- oder Automodells Auskunft
tber wichtige Betriebsdaten dieser Modellarten. In erster
Linie ist dies die sicherheitskritische MessgréBe der Akku-
spannung. Speziell fiir den Flugmodellsport werden weitere
wichtige KenngréBen erfasst und iibertragen: Angabe der
Flughéhe, die Anderung der Flughéhe (Variometerfunktion),
Timerfunktion, die Signalisierung einer Alarmhéhe, Speiche-

rung der Maximalhéhe uvm.

Modellbau-Datenfunk

Nichtnur flir Modellflieger, sondern auch
in anderen Sparten des Modellbaus ist die
Kenntnis des Ladezustandes des Empfin-
gerakkus ein wichtiger Faktor, auch wenn
nicht unbedingt immer der Verlust des
Modells wegen eines leeren Akkus zu be-
firchten ist. Ein nicht mehr steuerbares
und damit aufier Kontrolle geratenes Mo-

6

dell kann einen erheblichen Schaden an-
richten, ganz abgesehen vom materiellen
Schaden am Modell selbst!

Im Flugmodellsport kommen dazunoch
weitere Informationen, die die Flughéhe
sowie deren Verdinderung betreffen, als
wohl wichtigste Daten, dic ein Modellpilot
bendtigt, um sein Modell sicher und vor
allem auch effektiv, ctwa bei Segelflug-
Wettkdmpfen, zu steuern.

Diese Informationen liefert das ELV-

Telemetriesystem, geboren aus den ge-
meinsamen Erfahrungen und Forderun-
gen der passionierten Modellsportler unter
uns an die Entwickler und deren Antwort
darauf auf Grund ihrer jahrelangen Kom-
petenz im Datenfunk.

So entstand ein modulares Datenfunk-
system, das aus zwei verschiedenen Sen-
dertypen und gleichfalls zwei verschiede-
nen Empflangern unterschiedlicher Aus-
stattung besteht.

Das System - eine Ubersicht

Die Sender und Empfinger kénnen indi-
viduell kombiniert werden. Der Pager-
Empfinger VAT 200 bildet zusammen mit
dem Sender VT 100 eine Einheit zur reinen
Spannungsiiberwachung im Modell. Wird
der Pager jedoch mitdem Sender VAT 100
kombiniert, steht auch die Variometerfunk-
tion flir Flugmodelle zur Verfligung.

Der Komfortempfinger VAM 200 kann
nur mit dem VAT 100 kombiniert werden.

Da das Funksystem im 433-MHz-Be-
reich betrieben wird, gibt es keine stérende
Beeinflussung in den Modellbau-Frequenz-
bereichen 27 MHz, 35 MHz und 40 MHz.

Die Spannungsmessung

Die Bordspannungsmessung kann fiir
Empfingerakkus mit vier bis acht Einzel-
zellen an beiden Sendern des Systems sehr
einfach iber Dip-Schalter konfiguriert
werden und erméglicht somit auch die
Spannungsiiberwachung ber BEC-Syste-
men. Die Anzeige erfolgt an den Empfin-
gern sehr iibersichtlich in einer vierstuli-
gen Folge.

Héhenmessung und
Variometerfunktion

Das Sendemodul VAT 100 verfilgt zu-
sdtzlich zur Spannungsmessung iiber ei-
nen Drucksensor. Dieser ist nicht nur fiir
die Hohenmessung, sondern auch fiir dic
integrierte Variometerfunktion zustindig.
Das Variometer, tiber das Hoheninderun-
gen akustisch ausgegeben werden, ist ein
wichtiges Hilfsmittel in der Fliegerei. Mit
dieser Unlterstiitzung sind die sogenannten
Thermikzustande einfach aufspiirbar und
damit fiir den Modellsegelflug auch nutz-
bar. Verschiedene Téne im Emplinger
zeigen dem Piloten den Flugzustand des
Modells an. Ein hoher Ton signalisiert
cinen Steigflug, fillt diec Tonhéhe ab, zeigt
das System an, dass sich der Flieger im
Sinkflug befindet.

Die Hohenmessung wird nach der baro-
metrischen Héhenmessmethode durchge-
fiihrt. Diese Methode nutzt den Luftdruck-
abfall mit steigender Héhe aus, d. h., je
héher die Lufischichtist, desto geringer ist
der dort vorherrschende Luftdruck. Dieses
Verhalten wird durch die barometrische
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Datenempfiinger
Spannungsversorgung;
Empfangsfrequenz:
Freifeldreichweite:
Variometerempfindlichkeit:
Héhenmessung:

Auflésung Hohenmessung:
Akku-Spannungsanzeige:
Abmessungen (B x H x T):

Technische Daten:

VAM 200 VAT 200
9-V-Block 2 x 1,5-V-Micro
433,92 MHz 433,92 MHz

bis 500 m bis 500 m

4m 4m

0-3500m

I m

4stufig 4stufig

TOx140x22mm  47x72x 19 mm

Sendeeinheit VT/ VAT 100

Betriebsspannung: 4 — 15 V DC » Sendefrequenz: 433,92 MHz » Spg.-Uber-

wachung: 4 - 8 Zellen + Hohenmessung (VAT100): bis 500 m » Abmessungen
(BxH=xL):39x 13 x 53 mm * Gewicht: ca. 25 g

Hohenformel beschrieben (siche Abbil-
dung 1).

Diese Funktion zeigt iiber eine grofe
Hohendifferenz die Form einer Logarith-
musfunktion (siche Abbildung 2). Wird
der Bereich fiir die Hohe aber begrenzt,
kann die Funktion als eine annihernd li-
neare Funktion (Abbildung 3) betrachtet
werden. Die Auswertung der linearisierten
Kurve ergibt einen Héhenunterschied von
ungefihr 8 m pro Millibar Luftdruckinde-
rung bei konstanter Temperatur. Dicser

finger vibrationsarm gelagert (in Schaum-
stoff einlegen) und vor dircktem Windein-
fluss sowic Feuchtigkeit geschiitzt ist.
Der Stecker der Sendecinheit VT 100/
VAT 100 wird wie ein Servo direkt an
cinen freien Steckplatz des Fernsteuer-
Empfingers angeschlossen. Die Span-
nungsversorgung des Moduls erfolgt itber
den Empfingerakku. Eine interne Siche-
rung schiitzt die Modell-Spannungsversor-
gung gegen einen eventuellen Defekt des
Telemetriesenders, damit das Modell je-

/:*:——T.p“” In| 2o
Ty 8 p

h: Hohe liber Referenzpunkt Bild 1: :

p: Druck bei Héhe h Baromg_‘trl-
po: Druck bei Referenzpunkt sche Hohen-
poo: 1013 hPa (Normaldruck) formel.

T: Temperatur in Kelvin
To: 273K =0°C
g: Erdbeschleunigung

Wert gilt nur fiir den in Abbildung 3 ge-
zeigten Bereich, fiir den gréfBBeren Bereich
in Abbildung 2 ist eine aufwendigere Li-
nearisierung notwendig.

Die elektronische Messung des Luft-
drucks erfolgt tber einen Drucksensor,
dessen Daten digital von einem Mikropro-
zessor erfasst werden. Fiir die Hohenbe-
rechnung wird vor dem Flug ein Referenz-
druck am Erdboden gemessen, der dann
aus praktischen Griinden als Nullpunkt
angenommen wird. Die Héhenangabe er-
folgt dann als Héhe tiber dem Erdboden. In
Hohenmessern fiir die professionelle Luft-
fahrt wird meist der rechnerisch auf Mee-
reshohe reduzierte Luttdruck verwendet.
Alle in Luftfahrkarten dargestellten Ho-
henangaben verwenden dicsen Wert,

Die Sender im Modell

Die Sender sind mit 39 x 13 x 53 mm
sehr kompakt ausgefiihrt und finden so in
nahezu jedem Modell noch einen Platz.
Mit ihren nur 25 g beeinflussen sie das
Gewicht auch kleinerer Modelle kaum,
allenfalls deren Trimmung ist nach dem
Einbau zu kontrollieren. Der Einbauplatz
sollte soausgewithltwerden, dass der Emp-
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derzeit sicher steuerbar und unter Kontrol-
le bleibt.

Vor dem Einbau in das Modell ist mit
den Dip-Schaltern an der Front des Sende-
moduls die Akkuzellenanzahl einzustellen
(siche Abbildung 4). Dic entsprechenden
Codierungen sind als Tabelle auf die Sen-
deeinheit aufgedruckt. Dabei ist jedoch zu
beachten, dass der Tele-

metriesender nur die tat-
1200

sein, dass er z. B, 6 V erhilt, obwohl der
Antriebsakku vielleicht 9,6 V abgibt, Dann
ist also nur die Einstellung ,.5 Zellen™ zu
wihlen. Man sollte sich also konkret am
Modell vergewissern, welche Spannung
denn tatsdchlich bei voll geladenem Akku
am Empfinger anliegt. Eine Beispielkon-
figuration fiir die Einbindung in ein kom-
plettes System ist in Abbildung 4 gezeigt.

Eine Kalibrierung der Druckmessung
(nur im VAT 100 vorhanden) ist nicht
notwendig.

Die Funktionskontrolle des eingebauten
Senders erfolgt mitdem jeweiligen Daten-
Empflinger (VAT 200/VAM 200) nach
dem Einschalten der Fernsteuerung (diese
immer zuerst einschalten!) und des Mo-
dells. Wenn der ordnungsgemiiie Emp-
fang angezeigt wird, ist die Installation des
Senders erfolgreich gewesen.

Die Empfanger

Esstehen zwei Emplingertypen zur Ver-
figung, der duBerst kompakte Pager-Emp-
finger VAT 200 sowie der multifunktio-
nelle, mit grofler Digital-Anzeige ausge-
stattete Komfortempfiinger VAM 200.

Die akustischen Signale fir die Emp-
fangskontrolle, die wahlweise iiber den
internen Lautsprecher oder iiber einen
Ohrhérer ausgegeben werden kénnen, sind
bei beiden Empftiingervarianten identisch:
ein kurzer Signalton zeigt an, dass ord-
nungsgemiler Empfang vorhanden ist.
Hort man hingegen zwei kurze Signaltone,
ist der Emplang unterbrochen.

VAT 200 - Pager - Empfanger

Die kompakt angeordneten Bedien- und
Anzeigeelemente des VAT 200, siehe Ab-
bildung 5, erméglichen jederzeit eine
schnelle Ubersicht iiber den Status des
Modells.

Der Empfinger wird mit einer Spannung

siichliche Spannung aus- |
wertet, die den Empfin- |
ger und die Servos ver- |
sorgt. Diese Spannung

muss bei einem BEC-Sys-

tem nicht zwangsliulig 800
mit der des Antriebsak-
kus Gbercinstimmen. Be-
zieht der Empfinger sei-
ne Spannung z. B, vom
BEC-AusgangeinesFlug- |
oder Fahrreglers, kann es

Luftdruck plh)
@
=1
=1

400

\\ |
200 - = = s
Bild 2: | = .
Luftdruck als | R 5 = P 2
Funktion der Héhe | ) Hahe km
(0 ..20 km). |
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Bild 3: Luftdruck als

1020

1000

T Funktion der Hohe
(0 .. 500 m).

' Héhenabgleich ist flir diese
Funktion nichterforderlich.

@
pra)
a

Die Lautstirkeeinstellung
der akustischen Meldungen

Luftdruck plh)

@

@

a
[

|

|

90 —

kann mit einem Poti erfol-
gen, das sich direkt hinter
einer Bohrung an der linken
; Gehiuseseite befindet und
mit einem kleinen Schrau-
bendreher betitigt wird.
An der vorstehenden Be-

schreibung ist zu erkennen:
Der Pager-Empfingeristso

950

von 3 V (2 x 1,5-V-Microbatterie) betrie-
ben. Nach dem Einschalten (,,Ein/Aus”-
Taste)erfolgtein Testaller Anzeigeelemen-
te. Im Anschluss daran ist das Gerit schon
ohne weitere Einstellungen betriebsbereit.
Die Betriebsbereitschaft wird durch eine
blinkende LED aufder Oberseite des Pagers
und drei lange Signalténe angezeigt. Ist der
zugehdrige Sender bereits eingeschaltet,
bestitigt der Empfiinger den Empfang der
Sendersignale dann miteinem kurzen Signal-
ton, wie bereits beschrieben.

Die Spannung des Empfingerakkus im
Modell wird am Pager {iber vier LEDs
angezeigt, die obere griine LED signali-
siert die maximale Spannung. also einen
voll geladenen Akku, withrend die untere
rote LED den Minimalwert darstellt, der
noch einen kurzen Weiterbetrieb des Emp-
fangers ermdglicht. Sobald dieser Mini-
malwert erreicht ist, wird dieses iiber drei
lange Signalténe, die sich im Minutentakt
wiederholen, angezeigt. Ist der Empfin-
gerakku im Modellflugzeug so weit entla-
den, istes hochste Zeit, die Landung einzu-
leiten, um einen ,,Crash™ zu vermeiden.

Die Variometerfunktion des Pager-Emp-
fangers ist nur nutzbar, wenn als Sender
der VAT 100 (nur dieser enthélt den Druck-
sensor)vorhanden ist. Das Variometer wird
Ober einen Druck aufl die ,VARIO*-Taste
akuviert. Jetzt erfolgt die Auswertung der
Hoheninformationen. Beieingeschaltetem
Variometer werden alle Héhendnderun-
gen. soweit sie nicht unter der spezifizier-
ten Empfindlichkeit liegen, akustisch aus-
gegeben. Ein hoher Ton signalisiert den
Steigflug mit mehrals 4 m/s, ein tiefer Ton
zeigtan, dass sich das Flugmodell im Sink-
flug mit ebenfalls mehr als 4 m/s befindet.
Solange diese Sink- bzw. Steiggeschwin-
digkeit nicht tiberschritten wird, erfolgt
keine Signalisierung.

Eine weitere Betitigung der Taste schal-
tetdie Variometerfunktion wieder aus. Ein

konzipiert, dass der Pilot
lediglich durch Tonsignale
aufbestimmte Zustdnde auf-
merksam gemacht werden
kann und sonst seine volle Konzentration
auf das Modell lenken kann.

Die optischen Anzeigen dienen hierbei
der Ergiinzung des Funktionsumfangs, vor
allem, um die voraussichtlich verbleiben-
de Flug- oder Fahrzeit abschétzen zu kén-
nen. Das Titelbild des Artikels zeigt die
praktische Anwendung des Pager-Emp-
tingers.

400 500

VAM 200 - Komfort-Empfanger

Der VAM-200-Komfort-Empfinger be-
inhaltet alle Funktionen des VAT 200,
verfiigt aber zusiitzlich tiber eine Hohenan-

fe

B

[T
Sender VT/VAT 100

sl i1

Ruder-Servos

zeige und weltere interessante Features fiir
denambitionierten Modellflieger. Diciiber-
sichtlich angeordneten Bedien- und An-
zcigeelemente sind in Abbildung 6 zu se-
hen. Die Bedienung erfolgt iber eine robus-
te Folientastatur unterhalb des Displays.

Eine 9-V-Blockbatterie versorgt den
Empfinger. Deren Zustand wird iiberwacht
und bei weitgehend entladener Batterie auf
dem Display mit der Anzeige ,.Bat* signa-
lisiert.

Mit der ,,ON/OFF“-Taste wird der
VAM 200 eingeschaltet und fiihrt einen
drei Sekunden andauernden Segmenttest
durch. Indieser Zeitsind alle Segmente auf
dem LC-Display eingeschaltet. Danach hirt
man drei lange Signalténe zur Bestitigung
der Betriebsbereitschalft.

Das Ausschalten des Empfingers er-
folgt mit einem langen Tastendruck oder
durch die ,,AutoOff*-Funktion, dic das
Gerit nach 15 Minuten ohne Empfangssi-
gnal automatisch abschaltet.

Die Empfangskontrolle wird hier akus-
tisch und optisch durchgefiihrt: Ein kurzer
Signalton zeigtan, dass der Komfort-Emp-
finger das Sendesignal ordnungsgemil3
empfingt. Gleichzeitig erscheinen im Dis-
play die entsprechenden Hohen- und Bat-
leriespannungsanzeigen.

Hort man jedoch zwei kurze Signalténe

~und sieht vier kleine Nullen auf dem

Display (Abbildung 7). signalisiert der
VAM 200, dass er im Moment keine Ver-
bindung zum Sender hat.

Die Balkenanzeige (auch Bargraph ge-

!

Beispiel: 4 Akkuzellen

4 Akkuzellen i s BN
5 Akkuzellen R el e )
6 Akkuzellen (i =)
7 Akkuzellen F |
8 Akkuzellen ORS00

543218B

Empfanger

Bild 4:
Einstellung der
Akkuzellenanzahl
am Sender und
Beispiel-
konfiguration.

H

Akku

v |
Antriebs-Motor
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Betriebsanzeige EinfAus  VARIO-Taster

Einsteller Buchse fir
fiir Ohrhirer
Lautstarke
Anzeige
der Akku-
spannung

Bild 5: Bedien- und Anzeigeelemente
des VAT 200.

nannt) auf dem LC-Display zeigt die Emp-
fangerakkuspannung des Modells in vier
Stufen zu je fiinf Segmenten an. Werden
alle 20 Balken dargestellt, liegt die volle
Betriebsspannung am Empfinger. Sinkt
die Akkuspannung so weit, dass nur noch
5 Segmente zur Anzeige kommen, wird
aullerdem eine akustische Meldung (drei
lange Signalténe) im Minutentakt ausge-
geben.

Die primire Funktion (Grundzustand der
Anzeige) des VAM 200 ist die Anzeige der
aktuellen Flughohe auf dem LC-Display.
Bevoreine Hohenanzeige jedoch liberhaupt
mdglich ist, muss ein Nullabgleich durch-
gefiihrt werden. Dazu wird das Flugmodell
mit eingebautem Sender (nur VAT 100)
eingeschaltet und auf die Erde gestellt, Der
VAM 200 zeigt nach dem ersten Empfang
vier waagerechte Striche (,, - - - - ) an,
welche auf den fehlenden Héhenabgleich
hinweisen. Fiirden Nullpunktabgleich muss
die  ZERO"-Taste fir drei Sekunden fest-
gehalten werden, danach springt die Anzei-

Einsteller fiir_
Lautstarke

Buchse fur
Ohrhérar

Bild 6: Bedien- und Anzeigeelemente
des VAM 200.
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Bild 7: So zeigt der VAM 200 fehlen-
den Empfang des Telemetriesenders
an.

ge aut,,0000 m*. Nun kann die kontinuier-
liche Messung und Anzeige der aktuellen
Flughéhe (liber dem Erdboden) erfolgen.

Die erweiterten Funktionen des
VAM 200

Maximalhéhe

Nach dem Héhenabgleich sind jetztauch
die erweiterten Funktionen des VAM 200
nutzbar. Wihrend des Flugbetriebs wird
die maximale Hoéhe ermittelt und intern
gespeichert. Dieser Wert kann durch cine
Betdtigung der ,MAX*“-Taste zur Anzeige
kommen (Abbildung 8). Unten auf dem
Display erscheint ein . Max*, um diesen
Modus kenntlich zu machen. Driickt man
jetzt die ,MAX-/LIMIT-RESET*-Taste,
wird die maximale Flughdhe auf die aktu-
clle Hohe zuriickgesetzt. d. h., diese gilt ab
sofort als neuer Maximalwert. Ein weite-
res Betdtigen der ,MAX"-Taste beendet
diesen Modus.

nIlIIIIIIII
l ] ll_ l_l m 8
[ seu

? : Max

Bild 8: Eine der erweiterten Funktio-
nen des VAM 200 - Anzeige der
maximal erreichten Hohe. Oben
signalisiert die Bargraphanzeige eine
bereits abgesunkene Akkuspannung
im Modell an.

Alarmhdhe
Weiterhin ist eine Alarmhohe einstell-

bar, bei deren Erreichen ein akustisches
Signal in Form eines langen Signaltons
ausgegeben wird. In den Modus zur Ein-
stellung dieser Hohe gelangt man, indem
man die,,SET*-Taste so lange festhalt, bis
aufden kleinen Segmenten auf der unteren
rechten Seite des Displays, . SET* erscheint
{Abbildung 9). Mit den .+ und ,,-* Tasten
kann eine Hohe einprogrammiert wer-
den. Dabei erfolgt bei langerem Driicken
der jeweiligen Taste das schnelle Weiter-
zihlen wihrend der ersten zehn Meter in
l-m-. danach in 10-m-Schritten. Eine kur-
ze Betitigung der, LIMIT-RESET*-Taste
setzt die Alarmhdhe auf Null zurlick. Wird

gmllllunlll
TS -
X ISE

Bild 9: Die Festsetzung der Alarm-
héhe erfolgt liber die SET-Funktion.

fiir drei Sekunden keine Taste mehr beti-
tigt, erfolgt das Abspeichern der aktuell
eingestellten Alarmhdhe und das Gerit
schaltet in den Héhenanzeigemodus zu-
riick.

Variometer

Das Variometer wird durch einen kur-
zen Tastendruck auf die ,VARIO®“-Taste
aktiviert und ist durch eine weitere kurze
Betitigung wieder deaktivierbar, Die aku-
stische Ausgabe erfolgt analog zum be-
schriebenen Empfinger VAT 200 mit ver-
schieden hohen Signalténen.

Stoppuhr

Zusitzlichzuden zuvor genannten Funk-
tionen verfiigt der VAM 200 iiber eine
Stoppuhr, mit der Flugzeiten ermittelbar
sind. Die Zeit wird unten rechts im Display
dreistellig in Sekunden angezeigt (siehe
Abbildung 7 und 8). Diese Anzeige zihlt
die Zeit bis 900 Sekunden = 15 Minuten
hoch und beginnt danach wiceder von Null

Bild 10: Die Stoppuhr gibt eine gute
Hilfestellung fiir die Ermittlung und
Planung von Flug- oder Fahrzeiten.

an zu zihlen. Mit der,, TIME-ALT.“-Taste
kann als Hauptanzeige die Gesamtzeit seit
Start der Stoppuhr in Stunden, Minuten und
Sekundenangezeigt werden (Abbildung 10),
die Betitigung der gleichen Taste fiihrt dann
wieder zur Anzeige der aktuellen Hohe. Der
Timer wird mit der .START*-Taste akti-
viertund mitder,, STOP*-Taste angehalten,
ein langer Tastendruck setzt die Anzeige
auf Null zuriick.

Alle akustischen Meldungen werden
tiber einen internen Lautsprecher oder ei-
nen an eine Klinkenbuchse anzuschliefien-
den Ohrhérer ausgegeben. Die Lautstirke
wird mit einem Poti eingestellt, das sich
hinter einer Bohrung an der linken Seite
des Empfangers befindet und mit einem
kleinen Schraubendreher bedienbar ist.

Im zweiten Teil des Artikels beschrei-
ben wir die Schaltungstechnik und den
Nachbau des Modellbau-Telemetrie-Sys-
tems.
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Laser- und Lichttechnik

LED-Matrix-Anzeige
fur einfarbige und
mehrfarbige Leucht-

dioden

Teil 2

Die von ELV entwickelte LED-Matrix-Anzeige zur Darstel-
lung von groBen, alphanummerischen oder grafischen Zei-
chen ist fiir viele Anwendungen interessant.

Im zweiten Teil dieses Artikels setzen wir nun die Schal-
tungsbeschreibung mit den Mikrocontroller-Treiberplatinen
und dem Steuerprozessor fort, gefolgt vom Aufbau der

Anzeigeplatinen.

Multiplexer mit Leistungsstufen

Die Treiberplatine zur Ansteucrung der
LED-Matrizen besteht neben dem Schalt-
netzteil zur Stromversorgung aus identisch
aufgebauten Mikrocontroller-Schaltungen
mit den zugehorigen Leistungsstufen. Je-
der Mikrocontroller steuert dabei einen
Block, bestehend aus 64 Leuchtdioden
(8x8-Matrix) im Multiplex-Betrieb.

Die in Abbildung 7 dargestellten Mikro-
controller zeigen den ersten und letzten

10

Multiplexer-Block ciner Treiber-Platine.
Je nach Display-Variante befinden sich
drei oder sechs nahezu identische Schal-
tungsbldcke auf den Treiberplatinen, wo-
beidie Kommunikation zwischen dem zen-
tralen Steuerprozessor und den Mikrocon-
trollern zur Multiplex-Anzeige {iber ein
Bus-System erfolgt,

Wie bei den Anzeige-Matrizen, zeigt
auch bei den Treiberplatinen die erste Zif-
fer der Bauteil-Nummerierung den Ma-
trix-Block an.

AnPort 1.2 und Port 1.3 erhiilt der erste,

fir die Multiplex-Anzeigen zustindige,
Mikrocontroller die darzustellenden Infor-
mationen vom zentralen Steuerprozessor,
die, wie bei einem Schieberegister, iiber
Port 6.0 und Port 6.1 auf den nichsten
Multiplexer {ibertragen werden.

Jeder Controller tibernimmt dabei die in
seinem Matrix-Block darzustellenden Zei-
chen, wobei auch einfach eine Laufschrift
von rechts nach links realisierbar ist.

Mit Hilfe der beiden Datenbits sind dann
bei mehrfarbigen Anzeigen fiir jede einzel-
ne Leuchtdiode die Farben Rot, Griin, Oran-
geundder Aus-Zustand auszuwiihlen. Ein-
farbige Leuchtdioden lassen neben der
vollen Helligkeit und dem Aus-Zustand
cine Helligkeitsabstufung zu. Der erste
Mikrocontroller jeder Treiberplatine iiber-
priift an Port 6.2, ob ein einfarbiges oder
ein mehrfarbiges Display anzusteuern ist
und konfiguriert das System automatisch.
Der letzte Controller jeder Treiberplatine
(3 oder 6 Blocke) kann iiber den Mode-Pin
feststellen, ob eine weitere Treiberplatine
folgt. Ist eine weitere Platine vorhanden,
so ist die Spaltenleitung § {iber eine Diode
(aufdernachfolgenden Platine) mit Port 6.2
verbunden.

Der in den Mikrocontrollern integrierte
Takt-Oszillator ist jeweils an Pin 11 und
Pin 12 extern zuginglich und wird nur
beim Master-Controller (rechte Anzeige)
miteinem4,9152-MHz-Quarz (Q300 bzw.,
Q 600) und zwei Kondensatoren (C 318,
C 329 bzw. C 618, C 629) beschaltet. Zu
den weiteren Prozessoren wird das Oszil-
latorsignal dann einfach durchgeschleift,

Das vom Steuerprozessor kommende
Reset-Signal gelangt zundchstauleine RC-
Kombination (R 342, C 317) und von hier-
aus dann zu jedem Mikrocontroller. Die
RC-Kombination verhindert dabei, dass
Stdrspitzen aufder Reset-Leitung sich aus-

Technische Daten:
LED-Matrix-Anzeige

- Modularsystem fiir einfarbige und |
mehrfarbige Leuchtdioden |

- kaskadierbar in Blocke zu je 192 LEDs ‘
(24 x 8-Matrix)

- Steuerprozessor mit 8-k-Flash-Spei-
cher

- Speicherinhalt bleibt auch bei Span-
nungsausfall erhalten

- bis zu 9 Texte speicherbar

- Zeichengenerator im Steuerprozessor

- RS232-PC-Schnittstelle

- Verschiedene Darstellungsmodi. wie
Laufschrift und Blinken

- Zusitzliche Helligkeitsabstufung bei
einfarbigen LEDs

- Je 8x8-Matrix ein Treiberprozessor

- Schaltnetzteil auf jeder Treiberplatine

Modulgrofie: 182 x 69 mm

Betriebsspannung: 9 V - 25 Voc

ELVjournal 2/00



¢9peegeegenn |l

Bild 7:

Schaltung der
Treiberplatinen, wobei
jeweils der erste und
der letzte Matrix-Block
detailliert dargestelit
sind.

| -

ELV00134

wirken konnen und sorgt
im Einschaltmoment zu-
sitzlich fiir einen definier-
ten Power-On-Reset von
siimtlichen Prozessoren der
Jjeweiligen Platine,

Jeder Multiplex-Prozes-
sor stellt tiber SEG 24 bis

| SEG 31 die Spalteninfor-

L mationen und an Port 2.0
o= bis 2.3 sowie Port 3.0 bis

. Port3.3 die Zeileninforma-
tionen zur Verfligung. Da
die Treiberfihigkeit der
Prozessoren nicht zur di-
rekten LED-Ansteuerung
reicht, sind entsprechende
Transistorstufen nachge-
schaltet.

Dazu betrachten wir den
ersten, rechten Matrix-
Block, wo tber die PNP-
Transistoren T 308 bis
T 315 (bzw. T 608 bis
T 615) dic an die Spalten-
leitungen angeschlossenen
Anoden der LEDs mit
Spannung versorgt werden.
Die acht Zeilen werden
liberdie Transistoren T 300
bis T 307 (bzw. T 600 bis
T607)durchgesteuert, wo-
bei die Widerstinde im
Kollektorzweig zur Strom-
begrenzung dienen.

Denvom Datenbus kom-
menden Systemtakt erhélt
Jeder Mikrocontroller an
Port 1.0, und das Load-Sig-
nal wird jeweilsan Port 1.1
zugeflihrt. Jeweils der letz-
te Multiplex-Prozessor im
System meldet tber die
: - Loop-Leitung die Linge
e o I : des Display-Systems zum
0021812014 i Steuerprozessor zuriick.

T

1C300
ELVO0134
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Der Steuerprozessor

Abbildung 8 zeigt den Steuerprozessor
unserer alphanummerischen Anzeige mit
den zugehorigen externen Komponenten.
Als Prozessor (1C 2) wird ein AT90S8515
von Atmel eingesetzt, der mit 8-k-Flash-
Programmspeicher und 512-Byte-RAM
ausgestattet ist. Der wesentliche Vorteil
dieses Prozessors gegeniiber dem weitest-
gehend kompatiblen 8051 besteht in sci-
nem Flash-Speicher, sodass komplett dar-
zustellende Schriften abgelegt werden kén-
nen. die auch nach einem Spannungsaus-
fall noch zur Verfiigung stehen. Neben
dem Programm ist auch der Zeichengene-
rator im Steuerprozessor gespeichert.

An Port 2.0 und Port 2.1 sind zwei Up-/
Down-Taster zur Auswahl von bis zu acht
unterschiedlichen Textinformationen vor-
handen. Die darzustellenden Informatio-
nen werden tber Port 0.0 und Port 0.1
ausgegeben, und Port 0.2 bis Port 0.6 sind
mit dem Bus-System der Treiberplatinen
verbunden.

Im Einschalt-Moment des Systems sor-
gendie Bauelemente R3, D 1 und C 11 fiir
einen definierten Power-On-Reset.

Fiir die Kommunikation mit einem PC,
d. h. das Laden der darzustellenden alpha-
nummerischen und grafischen Informatio-
nen, ist das Display-System mit einer Stan-
dard-V-24-Schnittstelle ausgestattet, die an
der 9-poligen Sub-D-Buchse BU 1 zur
Verfligung steht. Derextern lediglich mit4
Elkos (C 7 bis C 10) beschaltete Schnitt-
stellenbaustein des Typs MAX 232 (IC 3)
sorgt fir eine entsprechende Pegelwand-
lung.

Als weitere Besonderheit ist der Con-
troller mit einer SPI-Schnittstelle aus-
gestattet, der die ,.In-Curcuit™-Program-
mierung der Firmware erméglicht. Die Pro-
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grammierung erfolgt dabei iiber die
10-polige Stiftleiste S 2, die mit Port 1.5 bis
Port 1.7 des AT90S8515 verbunden ist.

Nachbau

Aufbau der Anzeigeplatinen

Den praktischen Aufbau unserer LED-
Matrix-Anzeige beginnen wirmitden LED-
Matrizen, wo jeweils auf einer Leiterplat-
te mit den Abmessungen 182 x 69 mm
192 Leuchtdioden, 1 SMD-Diode, 5 bzw.

I (je nach Anzeigentyp) 8-polige Stiftlei-
sten und eine 9-polige Stiftleiste zu be-
stiicken sind. Die Einbauhéhe der LEDs
richtet sich nach den individuellen Wiin-
schen, wobei dank doppelseitig durchkon-
taktierter Leiterplatte auch eine Bestiik-
kung ohne Abstand zur Platinenoberfliiche
moglich ist.

Je nach Anzeigentyp kommen einfarbi-
ge LEDs in der gewiinschten Farbe oder
mehrfarbige Leuchtdioden (Rot, Griin,
Orange) zum Einsatz. Wichtig ist bei der
Bestiickung die korrekte Polarititder LEDs.
Zur Orientierung ist bei den einfarbigen
LEDs der untere Gehédusekragen des Bau-
elements an der Katodenseite abgeflacht
(wie auch im Bestiickungsdruck darge-

Stiickliste: LED-Matrix-
Anzeige/Einfarbige LED-

Matrix-Platine
Halbleiter:
TERAARE. = ) s St - ool e D165
LED .5 MM rot -commas D101-DI164,
D201-D264, D301-D364
Sonstiges:
Stiftleiste, | x 8-polig............... ST101, ]
ST102, ST201, ST202, ST301
Stiftleiste, 1 x 9-polig................ ST302

stellt)und das Anoden-Anschlussbeinchen
ist geringfiigig linger.

Bei den mehrfarbigen Leuchtdioden mit
gemeinsamer Katode (3 Anschliisse)ist das
Anoden-Anschlussbeinchen der rot leuch-
tenden LED geringfiigig kiirzer als die
anderen beiden Anschliisse und der untere
Gehdusekragen des Bauelements ist in die-
sem Bereich abgeflacht. Die zur Anzei-
gentyp-Erkennung dienende SMD-Diode
istan der Katoden-Seite (Pfeilspitze) durch
cinen Ring gekennzeichnet.

Wihrend bei den mehrfarbigen Matri-
zen elf 8-polige und eine 9-polige Stiftleis-
teander Pl latinenunterseite cinzuldten sind,
benétigen die einfarbigen Module fiinf 8-
polige und eine 9-polige Stiftleiste zur
Verbindung mit der jeweils zugehérigen
Treiberplatine. Diese Stiftleisten werden
von der Platinenunterseite eingesetzt und
an der Bestiickungsseite verldtet.

Der detaillierte Aufbau der Treiber-
und Steuerplatinen sowie eine komforta-
ble Windows-Software zum Editieren der
darzustellenden Informationen (Text, Gra-
fik), wird im ,,ELVjournal™ 3/2000 vor-
gestellt.

Stiickliste: LED-Matrix- _
| Anzeige/Mehrfarbige LED- |
Matrix-Platine

| Halbleiter:

LL4148... » . D166
Duo- LED Smm DlOI [)132 D201-
D232, D301-D332, D401-D432, DSOl-.
D532, D601-D632

Sonstiges:

Stiftleiste, 1 x 8-polig.............. ST101,
ST102, ST201, ST202, ST301, ST302,!

ST401, ST402, ST501, ST3502, ST601 |

Stiftleiste, 1 x 9-polig...............ST602

ELVjournal 2/00
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Ansicht der einfarbigen LED-Matrix-Platine mit zugehﬁrigem Bestilickungsplan (OriginalgréBe: 182 x 69 mm).
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Ansicht der mehrfarbigen LED-Matrix-Platine mit zugehérigem Bestiickungsplan (OriginalgréBe: 182 x 69 mm).
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ELV-Programmer
UP 2000

Mit dem neuen ELV-Programmiergerét UP 2000 lassen sich
alle géngigen EPROM, EEPROM- und Mikrocontroller-
Schaltkreise komfortabel programmieren.

Eine einfach bedienbare Windows-Software und der ebenso
einfache Anschluss des Programmers an den PC iiber die
serielle Schnittstelle sorgen fiir eine einfache
Handhabung des Programmers.

Universeller Brenner

Der neue ELV-Programmer UP 2000
basiert auf dem bewihrten Hardwarekon-
zeptdes UP 95, dassich als duflerst flexibel
erwiesen hat. Auf Grund der durchdachten
Schaltung und der Moglichkeit, das Be-
triebsprogramm sehr einfach updaten zu
kénnen, war fiir die niichste Generation des
Programmers lediglich eine neue Software
zu entwickeln, was dazu fliihrte, dass der
Programmer zwar noch universeller, aber
nicht teurer wurde. Und der, der schon den
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UP 95 besitzt, kann diesen durch ein ganz
einfaches Firmware- und Bediensoftware-
Update quasi in Minutenschnelle aufriisten.
Gegenliiber der Vorgingerversion UP 95
sind nun folgende Bausteine programmier-
bar:

- EPROM;s

- EEPROMs

- serielle EEPROMs

- Flash-EPROMs

- Mikrocontroller der MCSS1-Familie

- Flash-Controller (Samsung, Zilog)

- Mikrochip PIC-16SX-Familie.

Fiir die PIC-Baureihe ist ein optionaler

Adapter licferbar, um diese auf Grund der
starken Abweichungen des Pinouts pin-
richtig auf dem 40-poligen Standard-Tex-
tool-Sockel positionieren zu kénnen.

Die Bediensoftware ist so konzipiert,
dass neuc Bausteine mittels eines Stan-
dard-Texteditors erstellbar sind. Durch
Einordnung in die entsprechenden Ver-
zeichnisse des Bedienprogramms erschei-
nen diese automatisch in den Meniis. So
kann der Programmer bei Erscheinen neu-
er Bausteine ..mitwachsen” - ¢in weiterer
Vorteil des universellen Schaltungskon-
zepts, Eine komplette Beschreibung dieser
Textdateien wiirde den Rahmen dieses Ar-
tikels sprengen, sie wird tiber unsere Inter-
net-Seiten abrutbar sein. sodass dem Ein-
geben eigener Bausteine nichts mehr im
Wege steht.

Die neue Bediensoftware ist weit tiber-
sichtlicher und einfacher bedienbar gestal-
tetals die der Vorgingergeneration, sodass
auch der, der nur gelegentlich Bausteine zu
programmieren hat, keine lange Einarbei-
tungszeit bendtigt. Die Bedienoberfliche
ist so angelegt, dass die Bedienung des
Programmers intuitiv erfolgen kann. Uber
nur ganz wenige, logische Schritte kann
der Baustein programmiert werden, meh-
rere Fehlererkennungsalgorithmen schiit-
zen vor Fehlbedienung und Bauelemente-
schiiden.

Der Anschluss an den PC erfolgt eben-
falls ganz einfach {iber eine ficie serielle
Schnittstelle, bei Bedarf kann der ELV-
RS-232-Multiplexer eingebunden werden,
dic Konfigurationssoftware berticksichtigt
diese Moglichkeit.

Daessichindiesem Falle um ein Update
eines sonst unverinderten Gerites handelt,
verzichten wir im Rahmen dieses Artikels
aufeine Schaltungs-und Nachbaubeschrei-
bung. Diese liegt jedem Bausatz und Fer-
tiggeriit unverindert bei, aktuelle Auslic-
ferungen enthalten natiirlich auch die aktu-
clle Software.

Schnelles Umriisten

Wie gesagtl, wer bereits cinen UP 95
besitzt, kann diesen durch den lieferbaren
Umriistsatz schr schnell umriisten. Dazu
ist der Programmer lediglich (bei abge-
trenntem Netzkabel) durch Losen der sechs
Gehiuseschrauben zu 6ffnen und das Firm-
ware-EPROM IC 104 (siehe Abbildung 1,
im Platinenfoto markiert) vorsichtig aus
seinem Stecksockel auszuhebeln und durch
dasneue EPROM zu ersetzen. Dabei unbe-
dingt die richtige Einbaulage beachten!
Damit ist die Hardware-Umriistung schon
beendet, das Gehduse kann wieder ge-
schlossen werden.

Achtung!

Nehmen Sie das Gerit erst wieder in
Betrieb, wenn das Gehéuse komplett ge-

ELVjournal 2/00
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schlossen ist und alle Schrauben wieder
fest verschraubt sind!

Der Anschluss an den PC

Der Programmer wird iiber ein iibliches
Seriell-Kabel mit 9-pol. Sub-D-Anschliis-
sen an eine freie Schnittstelle des PC bzw.
des ELV-Multiplexers angeschlossen.

Die nun folgende Softwareinstallation
ist bei beiden Generationen gleich. Es ist
lediglich zu beachten. dass die neue Soft-
ware erst unter Windows-Versionen ab 9x
lauffahig ist, also nicht mehr unter 3.x!

Softwareinstallation

Fiirdie Softwareinstallation ist lediglich
iiber das Startmeni, Ausfihren, Durchsu-
chen, das Diskettenlaufwerk auszuwihlen
und hier wiederum die Datei ,,.SETUP” zu
starten.

Die weitere Installation erfolgt weitge-
hend automatisch im Dialog, das Programm
legt eine Programmgruppe ,.UP 2000 im
Standard-Verzeichnis C:\ELVIUP2000 an.
Auf Wunsch legt das Installationspro-
gramm die Programmgruppe auch nach
den Festlegungen des Nutzers im Installa-
tionsdialog an. Nach der Installation kann
das Programm sofort ohne Windows-Neu-
start geslartcl werden.

Die Bedienung des Programms

Nach dem Start erscheint das Haupt-
fenster des Programms (Abbildung 2), das
soforteine klare Struktur erkennen lisst. In
den Meniileisten oben findet man die Aus-
wahlmeniis fiir die einzelnen Programm-
funktionen, darunter, Windows-iiblich ,.ab-
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Bild 1: Besitzer eines UP 95 miissen das hier gekennzeichneten Firmware-EP

reifibar”, die Schnellstart-Buttons fir alle
wichtigen Funktionen. Unter diesen wie-
derum sind drei Auswahlfenster angeord-
net, dic ein sehr schnelles Auswiihlen des
zu behandelnden Bausteins ermdglichen,

Links ist die Art des Bausteins. in der
Mitte der Hersteller (falls mehrere moglich
sind) und rechts der Bausteintyp selektier-
bar. So hat man bei allen folgenden Be-
dienvorgingen die Art des aktuell einge-
stellten Bausteins immer im Blick.

Den Hauptteil der Bedienoberfliche neh-
men die Datenfenster ein, links wird der
Datelinhalt in Hexadezimal-Form, rechts
als ASCII-Textangezeigt. Unter den Fens-
tern erfolgt die Anzeige der Linge des
belegten Speicherbereichs und der Positi-
ondes Cursors im Programm, falls man mit
der Maus in eines der Datenfenster klickt.

In diesen Datenfenstern erfolgt stets die
Anzeige des gerade aktuellen Inhalts des
Zwischenspeichers im PC, des Puffers.

Bild 2: Das

ROM

gegen das neue EPROM austauschen.

Daher ist von hier aus auch der Inhalt
dieses Puffers bequem direkt editierbar.
Zuerst ist der Anschluss des Program-
mers durch einige Einstellungen im Pro-
gramm zu komplettieren und zu testen.

Konfiguration des Programmer-
Anschlusses

Dazu ist im Meni ,Einstellungen -
Schnittstelle - COM™ die verwendete seri-
elle Schnittstelle auszuwihlen. Kommt der
ELV-RS-232-Multiplexer zum Einsatz, so
ist der an diesem belegte Port iiber den
Mentpunkt ELV-RS-232-Multiplexer”
einzustellen.

Abschlieiend wird tiber ,,Baudrate” zu-
nichst eine Baudrate von 9600 Baud cin-
gestellt, Diese kann man spiter, wenn der
Programmer problemlos funktioniert, ggf.
erhéhen.

Damit sind diese Einstellungen schon

- Unbenannt - UP2000 s E3
_ Dol Beabeton Progammer Evmshingen Anich 3
Programm DEDE eBX &M AN
fenster der -
¥ [EEPROM parallel =] [s65 Thamsan -] [Mzucea - %
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Bild 3: Der gesamte

L [ Programmer ist iiber die
EE ) e e Testfunktion kontrollier-
. '_l_ Tﬁél_ﬁ W =T |, Alle Pin's Frei | bar.

1] zrei Friei 39| 1] Alle Pir's High [
H[3Fe Frei 38|l Al Pirs Low | Uber den Button, auf
B are Frei 37| || dem die Pinnummer und
H[5re P F[ Fem Bovee der derzeitige Ausgabe-
Blsre | Frei 5| | | * 5 Cov zustand des Pins steht,
B 7rei P F[ Feim n S e i kann man den Zustand
RS Fei B0 ||~ e o 50y verindern.
| B[ 9Fe M| Feia2 i : Dabei sind folgende Zu-
| H[10Fei Pl reici|l| | stande mglich:
| W [11 Feei Fiei 30| ¥ | s o - Frei-Pinistein Eingang
| M|12Fei P rei 9|l | | - i s - High - Pin ist auf High-
| M [13 Fei P reiznl| |, I__ Pegel gesetzt
| B[4 Feei ezl e - Vpp. Vee usw. - Pin ist
Bsre 5 rrei 26| aufeine Sonderfunktion
| W [16 Fei Fiei 25) gesetzt(Vpp, Vee, GND,
(M7 Fei 5 Fiei 24| Spezial). Die spezifische
(M[BFei |E Frei 23| [ Belegung wird durch die
| H[9fe |5 Frei 22) Bausteinauswahl fest
B IEE Frei 21| - vorgegeben.
I T - - M - Low - Pin ist auf Low-

beendet. Als Nachstes erfolgt der Test und
der Abgleich des Programmers.

Programmer testen

Die Testfunktion ist ebenfalls unter dem
Mentipunkt ..Einstellungen™ erreichbar.
Hieriiber ist ein kompletter Test des Geré-
tes moglich, d. h., es sind alle Pins der
Programmierfassung auf ihren Zustand
abfragbar, die Versorgungs- und Program-
mierspannung ist aktivier- bzw. einstellbar,
die Anzeigen und der Taster testbar. Nach
Aufruf der Option ,.Programmer testen”
erscheint das Testfenster (Abbildung 3).

In der Sockelgrafik wird der Zustand
Jedes Pins der Programmierfassung op-
tisch dargestellt. Rot bedeutet High, Griin
Low. Im inneren Bereich zwischen den
Pins findet man eine Reihe Kennbuchsta-
ben, die angeben, welche Sonderfunktio-
nen an diesem Pin méglich sind:

V- Versorgungsspannung

G- GND

P - Programmierspannung

S - Spezialfunktion (Quarz, serielle Da-

ten).

Abgleich der Programmierspannung

Pegel gesetzt.
Mitden Buttons,,Alle Pins Frei/H igh/Low™
konnen alle Pins zugleich in den jeweiligen
Zustand versetzt werden.

Diese einstellbaren Zustiinde kann man
gel. mit einem Logiktester kontrollieren,
um sicherzugehen, dass alle Si-
gnalean den Kontakten der Pro-
grammierfassung ordnungsge-
mil anliegen.

Auch das Anliegen der Ver-
sorgungs- und Programmier-
spannung an den entsprechen-
den Pins ist so etwa per Multi-
meter einfach kontrollierbar.
Wihrend erstere manuell zwi-
schen 5 und 6 V umschaltbar

Loschen des Dokumentes B l

r Initilizgierungsdaten-

Heue Lange

iinitialisierenmit ]FF

ter Abgleich notwendig. Nach Anwahl der
Option ,,Programmer abgleichen™ erscheint
das Abgleich-Fenster (Abbildung 4).

Jetzt ist an die Pins I und 20 der Pro-
grammierfassung ein Multimeter anzu-
schlieBBen, und nach Anwahl der 5-V-
Spannung diese mittels des Schiebereg-
lers genau auf 5 V am Multimeter einzu-
stellen. Der gleiche Vorgang wird fiir die
20-V-Spannung wiederholt (auf 20 V stel-
len). '

Damit ist der Abgleich abgeschlossen
und der Programmer betricbsbereit.

Der Datenpuffer

Mittels des Befehls ..Laden™ aus dem
Dateimenti oder durch die Option ,,Bau-
stein auslesen” im Programmer-Menii er-
folgt das Laden einer Datei in den Daten-
puffer.

Hier kann die Datei bei Bedarf durch
direktes Hineinklicken mit der Maus belie-
big entweder im Hex-Anzeigeteil oder in
der ASCII-Anzeige editiert werden.

Der Inhalt des Puffers ist iber die , Spei-
chern™-Option des Dateimeniis jederzeit
abspeicherbar.

Daneben ist der Puffer per Bearbeiten-
Menii weiter manipulierbar.

\lle ngaben in HEX

dbbruch I
= Hilfe I

Baustein Lange l

ist, ist die Programmierspan-

nung wahlweise aktivierbarund
mit dem Schieberegler genau
cinstellbar.

Uber die Felder ,.LED rot/griin” sind die
LEDs am Programmer per Mausklick test-
weise schaltbar. Im Feld ., Taste™ hingegen
wird der Zustand der Start-Taste am Pro-
grammer(gedriickt/nicht gedriickt) angezeigt.

Istder Test zufriedenstellend verlaufen,

nimmt man jetzt
den Abgleich der

tdezsen Sie die Spannung zwischen den Pin's 1 und 20
am Frommer-Sockel und stellen Sie mit den beiden Reglemn

die beiden Spannungen 5 und 20V ein

Programmierspan-
nung vor.

Dies ist nur bei
derersten Inbetrieb-
nahme des Gerites

| |

notwendig, wobei
die Abgleichdatenje-

| ]

Abbrechen doch in der Win-
dows-Registry abge-

legt werden. Das

dils

Hilfe

Bild 4: Hier erfolgt der einmalige Abgleich der

Programmierspannung.

16

heillt, nach ciner
Windows-Neuinstal-
lation ist ein erneu-

Bild 5: Das Diagonalfenster fiir das Léschen des
Datenpuffers.

Puffer 16schen

Die Option ,,Puffer [6schen™ 16scht den
Puffer, also das geladene Dokument. Im
Loschfenster (Abbildung 3) ist eine neue
Dokumentlinge sowie der Wert festleg-
bar, mit dem der Puffer gefiillt werden soll
(Initialisierungswert).

Die maximale Dokumentenldnge betrigt
100000h (1 M) Bytes. Nach Betitigen des
Buttons ,,Loschen” werden die Linge des
Dokuments auf den festgelegten Wert ge-
setzt und alle Bytes mit dem Initialisie-
rungswert gefiillt,

Entspricht die eingestellte Dokumen-
tenlinge nicht dem zuvor ausgewihlten
Baustein, so wird der sonst graue (nicht zu
betitigende) Button Baustein-Linge™ her-
vorgehoben.

Durch Betétigen dieses Buttons vor dem
Léschenerfolgteine Anpassung der Doku-

ELVjournal 2/00



Bild 6:

Der Daten-
puffer ist mit
einem selbst
definierten
Muster fiillbar.

Bereich

_Sialt |
Ende |L'ID?FF

“Wortbreite
8Bit
" 16 Bit
" 24 Bit
" 32 Bit
-

O

LSBE zuerst

Fiillen des Dokumentes mit einem Bitmuster
Lange ]D[IBI]D

[ Alle Angaben in HEX,

Baustein Lange

Fiillmuster -

FF :

(% Konstant
" Ethihen
7 Yemindem Hilfe

Abbruch

dii

mentenldnge an die Linge des gewihlten
Bausteins.

Puffer fiillen

Die Auswahl der Option . ,Puffer fiillen™
im Menii, Bearbeiten™ fiithrt zum in Abbil-
dung 6 dargestellten Dialogfeld | Fiillen
mit einem Bitmuster”. Hier ist ein Fiillen
eines bestimmbaren Puffer-Speicherbe-
reichs mit einem ebenfalls definierbaren
Bitmuster méglich.

Inden Feldern,.Start” und ,.Ende™ ist die
gewlinschte Start- und Endadresse des zu
fiillenden Bereichs einzugeben, Hat man
die Startadresse angegeben, erfolgt die
Berechnung der Endadresse anhand der
bekannten Lange des Dokuments automa-
tisch mit Startadresse + Lange -1.

Die Endadresse kann jedoch auch ma-
nuell eingegeben werden, falls nicht der
gesamte Pufferspeicher gefiillt werden soll.

Dabei erfolgt wiederum eine automati-
sche Lingenberechnung mit Endadresse
- Startadresse +1.

Alternativistauch die Linge des Fiillbe-
reichs manuell festlegbar. Je nach Einstel-
lung werden End- und Startadresse dann
automatisch angepasst.

Der Button ,.gesamtes Dokument™ ist
nur aktiv, wenn der gewiihlte Bereich nicht
das gesamte Dokument umfasst. Wird er
betitigt, erfolgt spiter das Fiillen des ge-
samten Dokuments ab Startadresse 00 h.

Gleiches trifft auch auf ,,Baustein Lin-
ge” zu. Der Button ist nur aktiv, wenn der
gewihlte Bereich nicht gleich der Linge
des gewdhlten Bausteins ist. Wird er beti-
tigt, erfolgt auch hier
das spitere Fiillen auf
die Linge des Bau-
steins.

Unter ,.Wortbreite™
ist die Bitmuster-Brei-
te auswihlbar. Die
Option . LSB zuerst”
gibtan, ob beim Fiillen
zuerst das LSB (nie-
derwertiges Byte) oder
das MSB (hochstwerti-

- DQuellbereich

Start
| Ende iDI][IFF

Lange

Lange [00100

gewlinschte Fiillmuster einzutragen. Die-
ses kann sich je nach den folgenden Optio-
nenverindern. Entwederbleibt es {iberden
gesamten Speicherbereich konstant, erhiht
sich nach jedem gesetzten Wort um 1 oder
vermindert sich entsprechend.

Nach Einstellung aller Parameter wird
der Speicherbereich nach Betitigen von
SFillen™ mit dem definierten Muster ge-
fillt.

Puffer kopieren

Diese Option des Meniis ,,.Bearbeiten”
erlaubt das Kopieren eines bestimmbaren
Pufferbereichs in einen anderen Bereich
des PufTers.

Nach Anwahl der Option erscheint ein
Dialogfeld, in dem Quell- und Ziclbereich
auswihlbar sind (Abbildung 7).

Hier sind wieder sowohl die jeweiligen
Start- und Zieladressen als auch die Linge
des zu kopierenden Bereichs definicrbar.
Sind alle Daten lestgelegt, erfolgt das Ko-
pieren durch Betiitigen des Buttons ,.Ko-
pieren”.

Pufferldnge bearbeiten

Auch die Linge des Datenpuffers (Do-
kuments) ist einstellbar. Dies erfolgt iiber
Pufferlinge” im Bearbeiten-Menii.

Derzugehorige Dialog istin Abbildung 8
gezeigt. Hier ist die neue Linge eingebbar.
Weicht diese von der Lange des gewiihlten
Bausteins ab, wird der Button ,.Baustein
Lange™ aktiviert. Durch seine Betitigung
wird die Pufferlinge automatisch an die
Bausteinlinge angepasst. Mit |, OK” er-

Kopieren eines Datenbereichs

[ Zielbereich

| Stat {00700
| Ende ]EIIJ‘IFF 3

"2l f-’.ngabé'h_i'r'i_ﬁl_f_?:"

Kopieren

Abbruch

il

IZ

fe

ges Byte) gesetzt wird.
Im Feld | Fallmus-
ter” 1st schlielilich das
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Bild 7: Die Einstellmdglichkeiten fiir das Kopieren von
Speicherbereichen.

folgt das Setzen der neuen Liinge des Puf-
fers,

Quersumme berechnen

Uber diese Option (Abbildung 9) kann
die Quersumme iiber einen definierbaren
Bereich des Puffers berechnet werden.
Weicht die Definition der Linge von der
Bausteinlinge oder der Linge des gesam-
ten Dokuments ab, kann auch hier eine
Anpassung an den Baustein bzw. das Ge-
samt-Dokument erfolgen. Daneben ist die
Wortbreite fiir die Berechnung sowie die
bereits beschriebene ., 1.SB zuerst™Option
withlbar,

Die Quersumme wird nach dem Starten
der Berechnung als 32-Bit-Wort angezeigt,
sie ist die Summe der 8/16/24/32 Bit brei-
ten Worte im gewiihlten Bereich.
Dokumentgrife
el &lle Bngaben in HEX
. [Em

Abbruch

Hilfe

ali

Bild 8: Hier kann die Lange des
Datenpuffers festgelegt werden.

Die Programmierfunktionen

Die Programmierfunktionen sind alle
tiber das Men ,,Programmer™ erreichbar,

Vorher muss in jedem Falle der zu be-
handelnde Baustein ausgewihlt werden!

Leertest

Die Anwahl dieser Funktion 18st die
Priifung des gesteckten Bausteins aufeven-
tuell schon vorhandene Daten aus, sodass
man nicht versehentlich einen bereits pro-
grammierten Baustein liberschreibt.

Das Ergebnis des Tests wird in einer
entsprechenden Meldung mitgeteilt.

Dieser Leertest ist auch automatisch vor
jedem Programmiervorgang ausfiihrbar,
sofern man im Menii .Einstellungen™ die
Option ,Leertest vor jedem Programmie-
ren” aktiviert hat,

Baustein programmieren

Bei Anwahl dieser Option erscheinen je
nach vorher ausgewihltem Baustein ver-
schiedene Dialogfelder mit den jeweiligen
Sonderfunktionen. Es werden jeweils nur
die Funktionen und Flags angezeigt, die
auch von dem Baustein unterstiitzt wer-
den.

Liin Beispiel (Abbildung 10) soll die Vor-
gehensweise illustrieren.

Eszeigtdas Dialogfeld fiir das Program-
mieren eines Mikrocontrollers.
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8-Bil-EPROM iibertra-

—Bereich—— - LS i

Stat {00000
Lange lD2CIUL'I
Ende |0TFFF Baustein Lange

~worthreite —

* BBit
" 16Bit
" 24 Bit
" P Eit

Quersumme
OO0OEFA1S

Bild 9: Die Quersummeniiberpriifung des gewihlten
Speicherbereichs mit ihren Einstellméglichkeiten.

Der Quellbereich, also der zu iibertra-
gende Pufferbereich, ist genauso festleg-

Programmieren von 87C750 [ <]

k= Angaben in HEX
~ WACHTUNG : IC wie gezeigt einlegenill :

Quelibersich [Pufer]— i - Zielbereich IC]——

Staet }m‘ Ende [003FF Start [00000 Ende [003FF
Lange

Langes {00400 gesantesDokwnerﬂl Hee i Erne |
~ Adiezzsierung

% ale Adrassen

" i gerade Adressan [EVEN)
O rwr ungerade Adressen (0DD)
Ausleseschutz

I Security Bit 1 programmieren
™ Security Bit 2 programmieren

Flags progransrieren

gen werden sollen. Dann
erfolgtauch eine automa-
tische Anpassung von
Start-und Endadresse des
Quellbereiches.

Die Aktivierung einer
der méglichen Auslese-
schutz-Optionen ermég-
licht das Setzen des je-
weiligen Security-Bits
nach dem Programmie-
ren, um ein Auslesen zu
verhindern. Betitigt man
den Button ,.Flags programmieren™, er-
folgt wahlweise ein sofortiges Program-
mieren dieser Security-
Bits. Dann ist allerdings
kein Datenvergleich un-
mittelbar nach der Pro-
grammierung mehr még-
lich!

Rechts im Fenstersicht
man den Programmier-
sockel und die vorge-
schriebene Lage des Bau-
steinsindiesem. Erscheint
der Baustein griin, soister
unten biindig in die Pro-
grammierfassung einzu-

&l Angaben in HEX

‘.ﬁ_\bbrechen | |
Hilfe I

Programmer-Sockel

.’HJJJJ
- |

—
_n
]
-]
-
-]
-

]
- )
-]
-

-

|
|

Abbrechen |

Bild 10: Das Beispiel fiir die Programmiereinstellungen

anhand eines Mikrocontrollers.

bar wie der Zielbereich im Controllerspei-
cher. Die Linge ist festlegbar. Auch hier
erfolgt die automatische Berechnung der
jeweils dritten Gréfie nach Eingabe zweier
Grollen, wie bereits bei der Bearbeitung
des Puffers beschrieben. Die Buttons .,ge-
samtes Dokument™ und ,,Bausteinlinge”
I6sen cbenfalls die dort beschriebenen
Aktionen aus,

Unter ,Adressicrung™ erfolgt die Aus-
wahl. ob alle Adressen des Quellbereichs
an den Baustein tibertragen oder ob nur die
Jjeweils geraden oder ungeraden Adressen
programmiert werden sollen. Dieskannz. B.
crforderlich sein, wenn 16-Bit-Daten in zwei

Info iiber PIC 12C508 E

Baustein —_— Sl i
PIC Controller  [8 Pin)

Speicherbereich

— Organisation
512'Ward (0- 3FF) 200512
Programmierdaten————
Algorythmus : PIC seriell
Spannung : 130
Programmigrpuls : 100 ps
Durchlgufe 25

Machprogrammierpuds : 200 ps

Bendtigter Adapter e —= =
PIC-Adapter

le sowie der Inhalt der Speicherstelle in
Puffer und Baustein.

Dieser Vergleich kann ebenfalls wie der
Leertest vor dem Programmieren im Menii
Einstellungen” aktiviert werden. Dann er-
folgt unmittelbar nach dem Programmie-
ren automatisch ein Vergleichstest, um das
Programmierergebnis sofort zu iiberprii-
fen.

Baustein auslesen

Diese Option erlaubt das Auslesen cines
nicht durch einen Ausleseschutz blockier-
ten Bausteins in den Puffer, um den Inhalt
editieren, speichern oder vervielfiltigen zu
konnen. Das Dialogfenster entspricht da-
bei dem des Programmiervorgangs. Zu-
sitzlich erscheint der Punkt Fiillen der
Zwischenwerte”, in dem fiir nur auf unge-
raden oder geraden Adressen beschricbene
Bausteine festlegbar sind, mit welchem
Byte der jeweils libersprungene Wert ge-
fiillt werden soll.

Info liber den Baustein

Hier kann man sich diverse wichtige
Informationen {iber den gewihlten Bau-
stein anzeigen lassen, so die genaue Be-
zeichnung, die Grolie des Speichers, seine
Organisation und die notwendigen Pro-

Hife SN
il I setzen. br- 5 =
R;h:itnthel' Druckbereich wahlen
1stein hier- 1T S 00000 Lange 0ooo

vonabweichendes Einsetzen

. . ] e End ]DDDFF
erforderlich. So wie hier dar- = geanies Dokiment |
gestellt, ist der Baustein in e
die Programmierfassungein- ?‘_““'“Ck B
zusetzen und diese dann zu X :z: :?E{il
arrctieren.

g

Mit dem Betitigen des i &bbruch
Buttons ,.Start” oder der f15 Zeichen pro Zeile B
- i) lire:
Start-Taste am Programmer = e —
erfolgtnun das Programmie-

ren des Bausteins. Der Fort-

schrittdes Programmiervor-
gangs wird in einem Anzei-

Bild 12: Will man einen bestimmten Bereich des
Puffers ausdrucken, ist dieser im Druckmenii kom-
fortabel auswahlbar.

gefeld dokumentiert. Tritt ein Fehler auf,
erfolgt cine entsprechende Meldung, zu-
sitzlich leuchtet die LED
Fehler” auf.

Vergleichen

Sowohl gerade program-
mierte als auch bereits frii-
her programmierte Baustei-
ne kénnen per Vergleichs-
funktion mit dem Inhalt des
Pufters verglichen werden.
Dabei entspricht das Dia-
logfenster dem des beim
Programmierenerliuterten
Fensters.

: Hife ]

Bild 11: Hier erfahrt man alle wichtigen Daten zum

behandelten Baustein.
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Das Ergebnis wird de-
tailliertangezeigt, d. h., jede
abweichende Speicherstel-

grammicrdaten. Bendtigt man cinen Ad-
apter, z. B. fur PICs, so wird auch dies hier
angezeigt,

Weitere Funktionen

Bleiben zum Abschluss der Funktions-
beschreibung noch einige Standardfunk-
tionen wie dic iiblichen Lade- und Spei-
cherfunktionen fiir den Datenpuffer im
Dateimenti, die Druckfunktion (Abbil-
dung 12, der zu druckende Bereich ist
ebenso einstellbar, wie die zu druckende
Datenart) und vor allem die umfangreiche
Hilfefunktion, die alle Arbeitsschritte aus-
fiihrlich online erldutertund ggf. ausdruck-
bar ist, sodass die Inbetricbnahme und
Nutzung des Programmers deutlich er-
leichtert ist.

ELVjournal 2/00
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FERNSPEISE,
KAMERA-MODL,

£l -

~ Fernspeisung fur
Uberwachungskameras Teil 1

Kein lastiges ,,Kabelziehen® mehr - durch die hier vorgestellte Ein-Kabeltechnik wird
die zuséatzliche Leitung fiir die Spannungsversorgung der Kamera iiberfliissig und die
Montage einer Video-Uberwachungsanlage wesentlich vereinfacht. Die aus zwei Teilen
bestehende Schaltung erméglicht die gemeinsame Fiihrung von Videosignal und
Spannungsversorgung liber ein Kabel (Koaxkabel).

Ein Kabel weniger

Das einfachste Prinzip der gleichzeiti-
gen Ubertragung von Betriebsspannung
und Nutzsignal kennt sicher jeder in seinen
Grundziigen - es wird z. B. bei Satelliten-
empfangsanlagen genutzt.

Hier fithrt man die Betriebsspannung flir
das LNB und das vom LNB kommende
HF-Signal tber eine gemeinsame Lei-
tung.

Hinzu kommen noch die Steuersignale
fiir das LNB. Dabeti ist das hochfrequente
Wechselspannungssignal der Betriebs-
(Gleich-) Spannung tiberlagert. Die Tren-

ELVjournal 2/00

nung der beiden Signale kann tber einen
sehr einfachen Tielpass erfolgen, da die
von der Betriebsspannung abzutrennen-
den Signaltrequenzen hier sehr hoch (900
bis 2000 MHz) sind. Dieser Tielpass be-
steht in der Regel nur aus einer SMD- oder
Printspule mit nachgeschaltetem Konden-
sator.

Beieinem Videosignal, dessen Frequenz-
bereich sich etwa von 10 Hz bis 5 MHz
erstreckt, liegt die Sache etwas anders.
Natiirlich kann auch hier das Videosignal
miteinem Tiefpass vom Gleichspannungs-
signal getrennt werden.

Bei einem Betriebsstrom von bis zu
200 mA wiirde die notwendige Drossel-

Technische Daten:
Fernspeise-Netzteil:
Spannungsversorgung: .. 230 V/50 Hz

Stromaufnahme: ...................... 40 mA
Videoausgang: ............... BNC/75Q
Videoeingang: ................ BNC/75Q
Max. Ausgangsstrom: ........... 200 mA
Max. Kabelldnge: ........c........... 300 m
( je nach Kabelquallitit)
Abmessungen: ...... 148 x 80 x 47 mm
Kameramodul:
Ausgangspannung(UB): ............ 12N
Ausgangsstrom: ............max 200 mA
Kameramodul: ........ 63 x 58 x 35 mm
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Sicherheitstechnik

Bild 1:
Prinzipielle Fernspeise-Netzteil Fernspeise-Kamera-Modul
Ful'lt(tiOnS—- UB=25Y ca.14Y Cl ¢ /ide0-
weise der Signal
Ein-Kabel-
technik Ikonstant TP
(einstallbar)
Video- 4 Py
Signal S hate +12v
75 Ohm ]‘:\ c
Q02180024 * I

spule (ca.100 mH) sehr grosse Abmessun-
gen annehmen und somit viel Platz ver-
schwenden.

Aullerdem ist es sehr aufwen-
dig. den im Videosignal enthalte-
nen Gleichspannungsanteil wie-

ser Tiefpass ist im Prinzip auch ein Paral-
lelregler, wobei dic Regeleigenschaften so
gewihlt wurden, dass eine Tiefpassfunkti-
on entsteht (fg=<<1 Hz).

Fernspeise-Netzteil

In Abbildung 2 ist das Schaltbild des
Fernspeise-Netzteils dargestellt.

Zur Spannungsversorgung der Schal-
tung dient der Netztrafo TR | mit einer
Sekunddrspannung von 18 V und einem
max. Strom von 450 mA. Gleichgerichtet
steht cine unstabilisierte Spannung von 25 V
zur Verfiigung. Fiir den Videoverstirker
wird diese Spannung mit IC | auf 15 V
stabilisiert.

Die Stromquelle besteht im wesentli-
chen aus dem Transistor T 1 und externer
Beschaltung. Der Kollektor von T 1 bildet
den Ausgang der Stromquelle. Er ist mit

derzurtickzugewinnen. Dies kann
eigentlich nur mit einer aufwen-
digen Klemmschaltung erreicht
werden.

Diehiervorgestellte Schaltung
arbeitetnach dem folgend darge-
stellten Prinzip (die Abbildung 1
zeigt hierzu die Funktionswei-
se). Das Fernspeise-Netzteil (im
linken Teil dargestellt) ist eine
cinstellbare Stromquelle mit einer
Leerlaufspannung von ca. 20 V.

Der Innenwiderstand einer
Stromquelle ist bekanntlich sehr
hoch, sodass ein am Ausgang
iberlagertes Videosignal fast
nichtbeeintriichtigt wird. Der Aus-
gang dieser Stromquelle ist mit
dem entfernt montierten Kame-
ramodul (iber eine Koaxleitung
verbunden.

IC2

R

10K

100n

LS S

Kainl-
kirper

TLOg2

Die Schaltung des Kamera-
moduls besteht aus einem in Rei-
he geschalteten ., Tiefpass™ und
einem Parallelregler. Der Paral-
lelregler (hier durch eine Z-Di-
ode dargestellt) hat die Aufgabe,
eine stabile 12-V-Spannung zu
erzeugen.

Hierzu fliefit immer so viel
Strom durch die ..Z-Diode", bis
sich an der,.Katode™ eine stabile
Betriebsspannung von 12 V er-
gibt. Ein Nachteil dieser Metho-
de ist der, dass nicht bendtigter
Strom (auch Querstrom genannt)
von der Z-Diode .,verbraten*, d. h.,
in Wirme umgesetzt werden

N

In.1 Cut1

Qutz
G1B
In2

V- G1A

MNESSZ

TR1

IMUSs.

Aus diesem Grund ist die
Stromquelle auch einstellbar, wo-
durch eine individuelle Minimie- L

rung des Querstromserreicht wird.

Damitdas eingespeiste Video-
signal vom Parallelregler nicht
kurzgeschlossen wird, ist ein
Tiefpass(TP)vorgeschaltet. Die-  Bild 2:
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der Buchse BU 1 verbunden. Die Funkti-
onsweise ist folgende: Damit durch T 1 ein
konstanter Strom flieBt, muss die Span-
nung tiber dem Widerstand R 11 konstant
bleiben.

_ Urn

R 11

Dies erreicht man mit Hilfe einer elektro-
nischen Regelung, bestehend aus 1C 2 A,
Dabei wird die Spannung tiber R 11 ge-
messen. sie gelangt an den invertierenden
Eingang (Pin 2) des Operationsverstir-
kers IC 2 A. Diese Spannung ist unser [st-
Wert.

Die an Pin 3 von IC 2 A liegende Soll-
Spannung wird mit dem Trimmer R 5 ein-
gestellt. R 5 liegt mit den beiden Wider-
stinden R 4 und R 6 parallel zu IC 4, der
eine stabile Spannung von 2,5 V bereit-
stellt.

Der Einstellbereich von R 3 ist so ge-
wihlt, dass sich an Pin 3 eine Spannung von
I 'V bis 2 V einstellen ldsst (diese Span-
nungsangaben bezichen sich auf die Be-
triebsspannung von +25 V). Der OPIC 2 A
regelt {iber den Ausgang Pin | und dem
Widerstand R 10 den Transistor so weit
nach, bissich iiber R 11 die gleiche Span-
nung an Pin 3 ergibt. Infolgedessen kann
man mit R 5 einen konstanten Ausgangs-
strom von 100 mA bis 200 mA einstel-
len.

Mit dem zweiten OP IC 2 B ist eine
Schutzschaltung realisiert. Die Spannung
am Ausgang BU | liegt im Normalbetrieb
zwischen 14,5 V und 20 V (gemessen
gegen Masse), je nach Linge des Verbin-
dungskabels und eingestelltem Ausgangs-
strom.

Sinkt die Spannung auf einen Wert un-
terhalb von 14,5 V ab, kann dies zwei
verschiedene Griinde haben:

1. ein Kurzschluss am Ausgang oder

2. der eingestellte Ausgangsstrom ist zu

klein.

Uber die Spannungsteiler R 16 und R 17
gelangt die Ausgangsspannung an den Re-
ferenzeingang der einstellbaren Z-Diode
D 6 vom Typ TL 431. Die Diode D 6
arbeitet durch die spezielle Beschaltung in

Kathode
Ref +
T = =
Anode 0021829034

Bild 3: Blockschaltbild des TL 431
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Bild 4: Schaltbild des Fernspeise-Kameramoduls

diesem Fall als Spannungskomparator.

Zur besseren Veranschaulichung ist in
Abbildung 3 das . Innenleben* des TL 431
dargestellt.

Ist die Spannung am Referenzeingang
kleiner als 2,5 V, dann betriigt die Span-
nung. tber Katode und Anode gemessen.
genau2,5 V. Imumgekehrten Fall, d. h. die
Referenzspannung ist gréffer als 2.5 V,
wird die Diodenstrecke praktisch hochoh-
mig. Dies nutzen wir aus, um {iber dic
Diode D 5 und den Widerstand R 15 den
nachfolgenden Oszillator 1C 2 B zu akti-
vieren. Istdie Ausgangsspannung an BU |
kleiner als 14,5 V. dann ergibt sich am
Referenzeingang von D 6 eine Spannung
die kleiner als 2.5 V ist. Somit wird D 6
hochohmig und die Diode D 3 sperrt. Der
mit IC 2 B und Zusatzbeschaltung aufge-
baute Oszillator schwingt jetzt mit einer
Frequenz von ca. 0,5 Hz.

Im gleichen Rhythmus leuchtet auch die
LED D 3 auf und signalisiert, dass ein
Fehler vorliegt. Gleichzeitigt wird iiber
D 4 die Stromquelle periodisch ein- und
ausgeschaltet, um den Transistor bei ei-
nem Kurzschluss nicht zu tiberlasten.

Zur weiteren Signalverarbeitung ge-
langt das Videosignal iiber die beiden
Elkos C Il und C 12 auf den Eingang des
Videoverstirkers 1C 3. Die Verstiarkung
ldsst sich mit R 24 in einem weiten Be-
reich einstellen.

Uber den Kondensator C 14 erreicht das
verstirkte Videosignal die Basis des Tran-
sistors T 2. Dieserdientals Impedanzwand-
ler, gleichzeitig realisiert er gemeinsam
mit D 7 und C 14 eine Klemmung des
Videosignals. Somit werden z. B. iiberla-

gerte Brummspannungen wirkungsvoll un-
terdriickt. Uber den Widerstand R 26 ge-
langt das Videosignal auf die Ausgangs-
buchse BU 2.

Fernspeise-Kameramodul

Das Schaltbild des kameraseitigen Fern-
speisemoduls ist in Abbildung 4 darge-
stelllt. Im unteren Teil befindet sich der
Parallelregler, derim Wesentlichenaus T 3
und D 1 besteht. Die Diode D1 vom Typ
TL 431 kennen wir ja schon vom Netzteil
her. Hier arbeitet D [ jedoch als einstellba-
re Z-Diode, wobei der Transistor T 3 die
Aufgabe hat, den Ausgangsstrom zu ver-
stirken. Mit den Spannungsteilern R 4 und
R 5 wird die Betricbsspannung fiir die
Kamera auf 12 V cingestellt, die an der
Klemme KL 2 zur Verfligung steht.

Die beiden Transistoren T 1 und T 2 und
ithre Peripherieschaltung bilden ebenfalls
einen Parallelregler. tiber den eine Span-
nung von ca. 2 V abfillt. An der Buchse
BU I liegt infolgedessen eine Spannung
von 14 V (12 V +2 V). Die beiden Elkos C 1
und C 2 sorgen dafiir, dass T 1 und T 2 nur
auf’ schr niedrige Frequenzen reagieren
und somit fiir das an KL eingespeiste
Videosignal einenTielpass ( fg=1 Hz) dar-
stellen.

Uber den Elko C 5 und die Buchse BU 1
und das daran angeschlossene Koaxkabel
gelangt das Videosignal zum Fernspeise-
Netzteil, wo es wieder, wie beschricben.
ausgekoppell wird.

Im zweiten Teil dieses Artikels beschrei-
ben wir den Nachbau und die Installation
dieses interessanten Geriites. ELV
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So funktioniert’s

Von Anmeldung
bis X.75 -
alles uber ISDN Teil 2

ISDN - man nennt es das Netz voller Méglichkeiten,
es wird immer attraktiver fiir das qualitativ hoch wertige
Telefonieren, immer unabdingbarer fiir Internet- und
Datendienste. Nach der Beschreibung des Systems bis hin
zum NTBA in der letzten Ausgabe wollen wir uns im
zweiten Teil der Hausverteilung und der ISDN-Geréte-
technik widmen.

Richtig verkabeln

Die Verkabelung spiclt bei der Installa-
tion eines ISDN-Systems eine bedeuten-
dere Rolle als bei einem Analog-System.

Nicht nur, dass hier vier Adern statt der
zwei iIm Analogsystem bis zur Teilneh-
meranschlussdose gezogen werden miis-
sen, auch auf die Linge der Leitung zwi-
schen NTBA und Anschlussdose ist zu
achten.

Wiihrend beim Anlagenanschluss je nach
Kabelqualitdt 600 m bis {iber 1000 m rea-

25

lisicrbar sind, reduziert sich die mogliche
Kabellinge beim Mehrgeriteanschluss
(passiver So-Bus) auf 120 bis 220 m. Auf
Jjeden Fall sollten hier Standard-Installati-
onskabel (vieradrig, mit Sternvierer-Ver-
seilung, Aderndurchmesser (.6 mm. nur bei
hoheren Stérstrahlungs-Anforderungen ge-
schirmt) zum Einsatz kommen. Je kapazi-
titsdrmer ein Kabel ist, desto hdher ist die
realisierbare Kabelldnge.

Die gingige Typenbezeichnung fiir die-
ses Kabelist]-YY 2x2x0,6 Bd (ungeschirmt)
bzw. J-Y(St)Y 2x2x0,6 Bd (geschirmt). Will
manbeziiglich der Buslinge sicher gehen, ist

das entsprechende kapazititsirmere Kabel
cinzusetzen.

Ist man gezwungen, den passiven So-
Bus dennoch iiber grofere Entfernungen
zu realisieren, so kann man zu einem Trick
greifen, der es gestattet, den Bus auf bis zu
800 m (bei kapazititsarmem Kabel. sonst
500 m) zuverlingern. Hier diirfen die dann
maximal 8 Anschlussdosen allerdings erst
auf den letzten 50 m installiert werden.
Diese Konfigurationergibtsichz. B, wenn
sich der Hausanschluss im Keller befindet
und die Teilnchmer-Anschlisse etwa im
vierten Stock installiert werden. Die mit-
gelieferte TAE-Leitung vom NTBA zum
Hausanschluss darf tibrigens nicht verlin-
gert werden!

Wie bereits erwiihnt. kénnen am Mehr-
geriiteanschlussbiszu 12 so genannte IAE-
Dosen installiert werden, wovon bis zu §
gleichzeitigmiteinem ISDN-Endgerit ver-
bunden sein diirfen. Eine Einschriinkung
besteht hier nur in der Anzahl der nicht
selbst extern mit Spannung versorgten
ISDN-Telefone, solche passiven Geriite
sind auf vier am Bus begrenzt. Alle ande-
ren Gerdte wie Faxgerite, Modems. PC-
Karten usw. verfiigen ja ohnehin iiber eine
eigene Stromversorgung.

Die Anschlussbelegung einer solchen
IAE-Dose istin Abbildung 10 gezeigt. Bei
alteren Verkabelungen kénnen auch noch
TAE 8-Dosen eingesetzt sein, bei Neuin-
stallationen kommen ausschlieflich TAE-
Dosen und das 8-polige Western-Kabel-
und Steckverbindersystem zum Einsatz.

Zu den Klemmenzeichnungen: 1 a und
I b stellen, vom NTBA aus geschen, die
Sendeleitung dar, 2 a und 2 b entsprechend
die Empfangsleitungen.

NTBA
Anschalteschema kann
| je nach NTBA-Modell differieren

b1 al b2 a2

2bj1b 1al2a

(XX X0X.XXX%)

2x100Q
Nur letzte
Dose

am So-Bus

LU L L L] 1]
87654321

Bild 10: Anschlussbelegung der IAE-
Dose und die Verbindung zum NTBA

ELVjournal 2/00



Ansonsten ist ein Aus-
messen des Kabels mit

cinem Leitungspriifer
unbedingt notwendig,
Besonders elegant kann

dieses Ausmessen mit
a cinem so genannten
ISDN-Tester erfolgen,

- wie er in Abbildung 15
! i dargestellt ist.
| Diezugehdrige Tabel-

Bild 11: Anschaltung und Verkabelung

le zeigt als Beispiel die
erweiterten Maglichkei-

an einem Anlagenanschluss

teneinessolchen Testers
auf.

Der NTBA kann sowoh! in der Mitte
dieses So-Busses als auch an einem Ende
liegen.

Wichtig ist lediglich, dass immer an der
jeweils letzten IAE-Dose ein passiver Ab-
schluss in Form von zwei 100-Q-Wider-
standen (1 W) mstalliert sein muss!

Ein Beispiel fiir eine Anschaltung an ei-
nen Anlagenanschluss zeigt Abbildung 11,
die Rethenschaltung am Mehrgeritean-
schluss sehen wir in Abbildung 12, wiih-
rend Abbildung I3 noch einmal die Ver-
hiltnisse am verldngerten So-Bus darstellt.
Abbildung 14 schlieBlich gibt die Erfor-
dernisse fiir eine Verkabelung der NTBAs
anbeliebiger Stelle am So-Bus wieder. Letz-
tere ist iibrigens nicht mito. g. Trick verlin-
gerbar.

Dieeigentliche Verkabelung ist sehrein-
fach, da keine Kreuzungen o. i. erforder-
lich sind. die Anschliisse des NTBA wer-
denmitden gleichnamigen Anschlussklem-
men der [AE-Dose verbunden. Vertau-
schungen flihren hier im Gegensatz zur
Analoganlage unweigerlich dazu, dass der
gesamte Bus nicht funktioniert. Eine Aus-
nahme bildet hier lediglich die Sendelei-
tung (la/b), die, in sich vertauscht, zu kei-
ner Beeintrichtigung fiihrt.

Oben genannte Kabel enthalten markant
gefirbte Isolierungen der vier Adern. so
dass eine Verwechslung kaum vorkom-
men kann.

Fiir aktive Elektroniker bietet ELV auch
cinen ISDN-Tester-Bausatz (Abbildung 16)
an, der die Uberpriifung des So-Busses mit
gleichzeitig angeschlossenem Endgeriit er-
laubt.

“

fonanlagen gibt es schon zum Preis eines
ISDN-Telefons und selbst cine grofie
Anlage fiir bis zu 14 Teilnehmer und vier
Amtsleitungen kostet nicht einmal mehr
1000 DM (Abbildung 17).

cine solche Telefonanlage bietet Mehr-
wertfunktionen, die das Attribut ,.moder-
ne Kommunikation” wirklich verdienen.
Letzteres Argument wollen wir einmal
niher betrachten. Kaum eine ISDN-An-
lage kommt heute ohne cine oder gar
mehrere Tiirsprechstellen daher. Dazu
kommt stets auch eine Tiiréffher-Funkti-
on. so dass das Zugangsmanagement zum
Haus mit ciner solchen Anlage von jeder
Nebenstelle aus gesteuert werden kann.
Dazu kommen dann solche ausgekliigel-
ten Funktionen wie etwa die so genannte
Apothekerschaltung. Hier merkt der an
der Tir Klingelnde gar nicht mehr sofort,

Richtig komfor-
tabel - ISDN-

Telefonanlagen

Sokomfortabel und

intelligent ein ISDN- NTBA

Telefon ist (selten er-
schlielen sich einem
alle Funktionen so-

fort), so vieles spricht
andererseits fur cine
[SDN-Telefonanlage.

Fiirderen Anschaf-
fung haben wir ja
schon 1m ersten Teil

Bild 13: So sieht die
Verkabelung bei einem
verlangerten So-Bus
am Mehrgeratean-
schluss aus. 4E

pladiert. Sie bietet

gleich mehrere Vorteile:

- man kann preisgiinstige. meist ohnehin
vorhandene Analogtechnik weiter am
neuen ISDN-Anschluss mit nahezu all
seinen Vorteilen einsetzen,

- alle innerhalb der Anlage angeschlosse-
nen Teilnehmer sind intern vermittelbar,
die interne Kommunikation ist einfach
und ohne Gesprichsgebiithren maglich.

- das Argument ,,hoher Preis™ spielt kaum
nocheine Rolle. Einfache ISDN-Teleaber

von der Leitungskapazitat

—

100

NTEA,

Bild 12: Die typische Reihen-

max
12 IAE-Dosen

i | Il PN

& End

Anschaltung und Verkabelung

am Mehrgerateanschluss AE

1AE
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ob sich tiberhaupt jemand im Haus befin-
det. Die Anlage leitet den Ruf an der
Haustiir cinfach an das Handy oder cinen
beliebigen anderen Anschluss weiter. So
verpasst man keinen Besucher!

Der Clou moderner Anlagen ist jedoch
die wachsende Einbindung von Fernsteu-
erfunktionen der Haustechnik. So bieten
cinige Anlagen bereits Meldeeinginge und
Schaltausginge, die entweder zweckge-
bunden (z. B, fiir das Ein- und Ausschalten
des PCs bei einem Faxanruf) oder frei
verfiigbar sind. Da kann man dann zu Hau-
se anrufen und mit einem Code die Jalou-
sien herunter- oder herauffahren, kontrol-
lieren, ob das Garagentor offen oder ge-
schlossen ist. das Licht oder die Heizung
schalten, den Raum abhdren, sich bei Feuer
oder Einbruch auch ohne Telefonwiihlge-
rit anrufen lassen usw.

Speziell zu diesen Features wird dieses
Jahr vermutlich die gesamte Anlagenszene
revolutioniert werden, kaum noch ein
Modell der niichsten Generation wird ohne
diese programmierbaren Steuerfunktionen
angeboten werden.

Dass diese Technik gar nicht teuer sein
muss, beweist die ELV-Eigenentwicklung
PTZ 105, freilich eine Analog-Anlage, die
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So funktioniert’s

Bild 14: Bei dieser Verka-
belung kann der NTBA an o
beliebiger Stelle am So- i
Bus angeschlossen
werden. Lediglich auf den
Abschluss jedes End-
H i . o 5= = max. 150 m abhangi
punktes ist hier zu achten. 3 B[ 2= BT ion der Lefingskepar
|- o
o L
1a
bachluss-
widerstande
f] Eud Kol Nl (-] =) 3
— e — [ [
max. 12 TAE-Dosen
db ﬂ:zlzb mazx. 8 Endgeréate
|AE IAE

aber bereits deutlich aufzeigt, was wir an
Funktionalitdt von heutigen Telefon-An-
lagen erwarten diirfen. Denn der Ausbau
der Telefonanlage zum Home-Automati-
onszentrum, gef. unter Zuhilfenahme ei-
nes PC, ist nicht systemgebunden, daher
auch im ISDN-System moglich.

Erste Anlagen befinden sich bereits von
renommierten Herstellern wie Ackermann,
Auerswald oder Hérmann auf dem Markt
und werden bald den Standard bestimmen.

Bild 15: Ein ISDN-
Tester fiir den
schnellen Check von

& Lcuchtdiode leuchtet

1a 1b 2a 2b
ISDN-Verkabelun-  (4) (5) (3) (6)
gen. Bis zu 42 g
unterschiedliche
Anschlusssituationen -
kann solch ein $ W e e
Tester erkennen und SRl BE AR
iiber Leuchtdioden ® @
anzeigen. &, @
® & o @
® & & &
LN AN B
® ® @
& & @
L @ L]
$ o =]
e ® »
o & & &

Frun

alles richtig angeschlossen

| Ader 2b (Klemme &) nicht angeschlossen
| Ader 1b (Klemme 5) nicht angeschlossen
Ader Ta (Klemme 4) nicht angeschlossen
Adern 1b und 2a nicht angeschlossen
Adern Ta und 2a nicht angeschlossen
Adern 1a und 2b vertauscht

Adern 1b und 2b vertauscht

Adern b und 2a vertauscht

| Ader 2b an Klemme 4 anstatt Kiemme 6 angeschlossen und
" | Ader 1a unterbrachen

| Ader Ta an Klemme & anstatt Klemme 4 angeschlossen und
| Ader 2b unterbrochen

| Ader 2b an Klemme 5 anstatt Klemme 6 angeschlossen und
Ader 1b unterbrochen

Ader 2a an Klemme 4 anstatt Klemme 3 angeschlossen und
Ader 1a unterbrochen

Ader 1a an Klemme 3 anstatt Klemme 4 angeschlossen und
Ader 2a unterbrochen

Kurzschlufb rwischen mindestens einer Ader aus Paar 1 mit
mindestens einer Ader aus Paar 2 oder keine Ader
angeschlossen

Alle Adern vertauscht oder NTBA im Notbetrieh

Preiswert auch im ISDN

Preiswertes Telefonieren ist ja seit der
Liberalisierung des Telekommunikations-
bereiches in aller Munde. Dass das Telefo-
nieren damit nicht einfacher geworden ist,
weill auch jeder, der sich tiglich mit Vor-
Vorwahlen und den zugehérigen Tabellen
herumschlégt. Und werschliefilich gedacht
hat, die Preisbewegung im Markt wiirde

@ Lcuchidiode feuchtet rat ) Lewchtdiode leuchtet nicht

BEDEUTUNG
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sich spiitestens Ende 1999 beruhigen, irrte.
Da wird plotzlich der preisagressivste An-
bieter liber Nacht zum Teuersten, andere
stellen klammheimlich von Sekunden- auf
Minutentaktum, wieder andere fithren plétz-
lich eine Einwahlgebiihr fiir jede Anwahl ein
- der Fantasie sind ja kaum Grenzen gesetzt.

Wer also ein gewisses Gespriichsauf-
kommen hat, kommtum eine automatische
Kostenoptimierung, neudeutsch das Least
Cost Routing, nicht herum, Oder wissen Sie
auf Anhicb, wer heute um 7 Uhr das preis-
werteste Ferngesprich anbietet? Oder am
Sonntag um 12.00 Uhr nach Italien, oder...?

Vi3

A2lcliBE

Bild 16: Der ELV-ISDN-Tester erlaubt
die Priifung des So-Busses mit gleich-
zeitig angeschlossenem Endgerit.

Least Cost Router (LCR) werden entwe-
der vom Nutzer oder von ferne iiber ein
Dienstleistungszentrum so programmiert,
dass sie automatisch, basierend auf der
Jeweils gewihlten ,,normalen” Telefon-
nummer, die giinstigste Verbindung ermit-
teln und herstellen.

Dass sich so etwas gerade bei den mog-
lichen mehreren Teilnchmern an ecinem
ISDN-Anschluss (cinschlieflich Daten-
Ubertragung vom PC!) lohnt, liegt auf der
Hand.

Demzufolge haben zahlreiche ISDN-Te-
lefonanlagenso cinen LCR bereits an Bord.
Hat man schon eine Anlage, so ist das auch
kein Problem, wie in der Analogwelt gibt
es auch hier externe L.CRs, die den Daten-
fluss gleich direkt am externen So-Bus
steuern (Abbildung 18).

Schnelle Daten

Besonders bei der Ubertragung von Da-
ten per PC, ob dies nun reine Dateniiber-

ELVjournal 2/00
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externer So-Bus

So-Erweilerungsmodul

Bild 17: Selbst leistungsfa- trains Web. Zumindest
hige ISDN-Anlagen fiir viele hindert ihn dann kein
Teilnehmer sind heute er-
schwinglich, die meisten
sind dazu modular aus-

Stau auf der Strecke zwi-
schen seinem Provider
und dem Rechner mehr,
schnell etwa E-Mails mit
umfangreichen Datenan-
hingen herunter zu la-
den. Auch sonst ist der
[SDN-Nutzer, einen tat-
séchlich schnell liefern-
den Provider vorausge-
Oset?t vonder Geschwin-
_] S d N digkeit her im Vorteil.
Ein ISDN-Modem ist
heute schnell installiert.
Wer das Offnen des
Rechners fir die Instal-
lation einer internen PCI-
Karte (Abbildung 19

8 a/b-Erweiterungsmodul
8 analoge Nebenstellen

= 'i'ééaq
gung oder der Internetzugang ist, kann
ISDN, wie bereits im ersten Teil bespro-
chen, seine Stirken richtig ausspielen.
Modernste ISDN-Modems erlauben die
Kanalbiindelung von bis zu 4 ISDN-Kani-
len und damit eine Datenlibermittlungsge-

Bild 18: Auch im ISDN immer konsten-
glinstigst telefonieren - ein Least Cost-
Router am externen So-Bus macht’s
moglich.

schwindigkeit von bis zu 256 kBit/s, was
besonders in der professionellen Daten-
tibermittlung ein dringendes Argument fiir
ISDN ist. Aber auch der normale Internet-
Benutzer profitiert vom schnellen Zugang

=Y oo &

zeigt die TELES-PCI-
Karte) scheut, kann heu-
te dank USB wirklich per
Plug and Play ein exter-
nes ISDN-Modem (Ab-
bildung 20) am USB-Anschluss des Rech-
ners installieren. Da kann man dann auch
solche Plug and Play-Rechner wie den
Kult-iMac (PCI-Karten-Nachriistung nicht
moglich, analoges 33-kBit-Modem inte-
griert) wenigstens extern mit ISDN aus-

Bild 20: Bequem von auBen anschlieB3-
bar - externes USB-ISDN-Modem.

renzschaltung oder die Gebiihrenanzeige
am Handset suchte man vergeblich.

Seit kurzem hat man auch ISDN draht-
los moglich gemacht. Dabei arbeitet die
Basisstation des Telefons als Umsetzer
zwischen ISDN- und DECT-Standard,
meist mit allen Features einer ISDN-Tele-
fonanlage. Das Handsetagiert jetzt wic ein
normales, schnurgebundenes ISDN-Tele-
fon. Mehrere Handsets sind hier wic meh-
rere ISDN-Apparate gleichberechtigt nutz-
bar, man kann also etwa auch gleichzeitig
iber die beiden Basiskanile des ISDN-
Anschlusses mit zwei Mobilteilen und ei-
ner Basisstation telefonieren.

Auchals Schnurlos-Zusatz zu einem nor-
malen ISDN-Telefon gibt es diese ISDN-

statten.

Wie kompakt
solch ¢in Modem
ausfallen kann,
beweisen die als
PCMCIA-Ein-
schub ausgefiihr-
ten Minis flir Lap-

top-Computer, Da-
mit kann man sich
danniiberall schnell
ins ISDN-Telefon-

;':3; 4 JA.I‘I ruf- “;é:y

beantworter

analoges
Telefon

netz (in Firmen und
vielen Hotels Stan-
dard) einwéhlen.

Wer tberhaupt kein Modem einsetzen
will, wird auch fiindig: einige ISDN-Anla-
gen (Abbildung 21) werden bereits mit
integriertem ISDN-Modem geliefert und
erfordernneben der sowieso obligaten Soft-
wareinstallation auf dem PC nur noch eine
freie serielle Schnittstelle am PC - beque-
mer geht's dann wohl kaum noch!

Bild 19: ISDN-PC-Einsteckkarte

ELVjournal 2/00

ISDN per Funk

Wer die Telefonstrippe hasst oder ,.sy-
stembedingt” ein schnurloses Telefon be-
notigt, der musste lange Zeit auf den An-
schluss eines herkdmmlichen CT- oder
DECT-Telefons an cine ISDN-Anlage oder
zumindest einen a/b-Adapter zuriickgrei-
fen. Diese Telefone erméglichen aber noch
lange nicht die Nutzung aller méglichen
ISDN-Funktionen, solche wie die Konfe

Bild 21: ISDN-Anlage mit integriertem Modem - schnelle ISDN-
Datenkommunikation liber den seriellen Port.

Handys. etwa zum Hagenuk Europhone
XL oder Telekom Europa 401

Die neuesten Gerite dieser Gattung ver-
fligen sogar tiber einen PC-Anschluss und
sind auch als CAPI-Telefon (computerge-
stlitztes Telefonieren) verwendbar, der PC
verwaltet dann auch die umfangreichen
Telefonbiicher der Handsets, und Least
Cost Routing-Daten werden fiir komforta-
bles Call by Call bequem in dic Basisstati-
on geladen.

Bleibt als Fazit: Eigentlich gibt es kaum
einen Grund, zumindest bei gehobenem
Kommunikationsbedarf(fiir Firmen sowie-
so ein Muss) nicht zu ISDN zu greifen,
zumal neuerdings auch am Anbietermarkt
fiir ISDN-Netze mit dem Aufbau eines
[SDN-Netzes durch Arcor etwas Bewe-
gungentsteht, die eventuell sogar sinkende
Grundgebiihren bringen kénnte.
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Automatische
Scart-Lautstarkeregelung

SLR 101

Die automatische Lautstérkeregelung fiir Scart-Anschliisse gleicht unterschiedliche
Lautstédrken verschiedener AV-Quellen aus. Pegelunterschiede zwischen
Videorecorder und Satelliten-Receiver werden durch den in die Scart-Leitung
einzuschleifenden SLR 101 genauso korrigiert wie Pegeldifferenzen zwischen
verschiedenen Satelliten-Programmen oder zwischen Werbung und Film.

Allgemeines

Dernominale Audiopegel an einer Scart-
Buchse ist kein fest definierter Wert. Sig-
nalpegel im Bereich von 02 V bis 2 V
werden hier zugelassen, sodass sich die
Hersteller nicht an exakte Werte halten
mussen. Die zulidssigen Pegeldifferenzen
haben in der Praxis zur Folge, dass die
Lautstirke verschiedener AV-Quellen schr
unterschiedlich sein kann. So sind Pegel-
unterschiede zwischen Satelliten-Receiver
und Videorecorder oder zum DVD-Player
wahmehmbar.

Aber nicht nur unterschicdliche Geriite
geben verschiedene Pegel ab, auch unter-

26

schiedliches Quellenmaterial kann fiir un-
tereinander abweichende Signalpegel sor-
gen. So ist teilweise ein betrichtlicher
Unterschied zwischen verschiedenen Vi-

deofilmen auszumachen und auch die Fern-
sehsender besitzen nicht alle den gleichen
Lautstiirkeeindruck. Diese Pegeldifferen-
zen sind vor allem dann sehr stérend., wenn

Technische Daten:

Andio=Einganpspegeliti i S Baer SR S i s e 0.2 V bis 2 V (nominal)
Boreanosimpedanz, ool o LG R e G R 47kQ
Audie=Ansgangspegel it LN L il BEe it U I 1 Vss (nominal)
Ausganpsimpelany (08 S S T Se el S IR 1 kQ
Erequenzpang: = sl b b 8 Sy SE TRRs T 15 Hz bis 50 kHz
Anschliisse:

sVideos i r I e e i S Scart-Buchsen
= SpannNUNESVErsOrgung: ...\ ol LI el lilonll s 3.5-mm-Klinkenbuchse
SHANNHTDSversorpym et sl ORI UL S 12 V bis 18 VDC /35 mA
Abmessungeni (Bl By AR s B S 80 x 160 x 50 mm
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zwischen den Programmen hin- und herge-
schaltet wird. da dann immer dic Lautstir-
ke am Fernschgeriit korrigiert werden muss,
Neben den Pegeldifferenzen beim Zappen
fallt weiterhin storend auf. dass einige Sen-
deanstalten dic Lautstirke withrend der
Werbung anheben bzw. die unterschiedli-
chen NF-Signalpegel zwischen dem Film
und der Werbung nicht ausgleichen. So
wird man gendtigt, wihrend der Werbe-
pause die Lautstirke zuriickzuregeln.

Solche Lautstirkeunterschiede auf Grund
unterschiedlicher Aussteuerung sind aber
nicht nur ein Problem von Videofilmen
und Fernsehsendern. auch in der Audio-
technik findet man dieses Phinomen. So
sindauch bei CDs unterschiedliche Signal-
pegel auszumachen. Dort ist zwar der sys-
tembedingte maximale Amplitudenwert
exakt begrenzt, inwieweit man sich aber
bei der Aussteuerung der Master-CD die-
sem Wert annihert. bleibt dem Toninge-
nieur tiberlassen. Hier ist das Phinomen
aber nicht so stérend wic im Zusammen-
hang mit verschiedenen Videoquellen. Vor
allem das Nachregeln der Lautstirke am
Fernsehgerit wihrend einer Werbepause
odernacheinem Programmwechsel ist schr
ldstig.

Dieautomatische Lautstirkeregelung fiir
Scart-Anschlisse sorgt in diesem Zusam-
menhang fiir e¢ine automatische Anpas-
sung der Pegel. Das Gerdt wird einfach in
die Scart-Leitung eingeschleift und akti-
viert. Die SLR 101 nimmt dann bei Uber-
schreitung eciner individuell wihlbaren
Maximallautstirke eine Pegelbegrenzung
vor. Um dabei die nichtlinearen Verzer-
rungen zu minimieren, findet hier eine
sanfle Begrenzung des Signales statt, so-
dass sich dieses . Limitting”™ nicht horbar
auf die Klangqualitit auswirkt.

Die Arbeitsweise der Schaltung lisst
sich anhand der in Abbildung | dargestell-
ten Aussteverkennlinie aufeinfache Weise
beschreiben: Im unteren Pegelbereich. d. h.

ELVjournal 2/00

bis zum einstellbaren Schwellwert (hier
ca. 1.5 Vs« Eingangsspannung), ist cin li-
nearer Zusammenhang zwischen Eingangs-
und Ausgangssignal erkennbar, Eine Ver-
dopplung des Eingangspegels hat auch dic
Anhebung des Ausgangssignales um dem
Faktor 2 zur Folge. Uberschreitet der Ein-
cangspegel den Schwellwert, so bewirkt
eine weitere Erhdhung der Eingangsspan-
nung nur noch kleine Verdnderungen in
der Ausgangssignalamplitude. Diese Pe-
gelbegrenzung geschieht durch eine dem
Eingangssignal angepasste automatische
Verstirkungseinstellung, Dic Ausgangs-
signalspannung nihert sich so einem defi-
nierten Maximalwert an. Mit Hilfe der im
Folgenden beschriebenen Schaltung wird

“

somit eine sanfte Amplitudenbegrenzung
realisiert.

Schaltung

Die Schaltung der automatischen Scart-
Lautstirkeregelung ist in den Abbildungen 2
bis 4 dargestellt. Die Scart-Buchsen BU 2
und BU 3 dienenals Signalaus-und -cingang.
Andie Eingangsbuchse BU 3 ist die Signal-
quelle. im Allgemeinen ein Videorecorder
oder ¢in Satelliten-Receiver, anzuschlie-
Ben, wihrend dic Ausgangsbuchse BU 2
tblicherweise mit dem Fernsehgeriit ver-
bunden wird.

Die Videoleitungen sowie alle Steuer-
und Synchronleitungen werden im SLR
101 nicht bearbeitet und daher nur von
Scart-Buchse zu Scart-Buchse durchge-
schleift. Dabei sind neben den Videolei-
tungen auch die RGB-Verbindungen als
75-Q-Leitungen ausgelegt, um keine Be-
cintriichtigungen der Bildsignale zu erzeu-
gen. Weiterhin werden auch die an der
Ausgangsbuchse BU 2 anliegenden Au-
diosignale zum Emgang durchgeschleift,
da dieser Signalweg unbearbeitet bleiben
kann. Nur die Audiosignale vom NF-Ein-
gang (BU 3, Pin 2 und 6) werden der
Pegelanpassung unterzogen und anschlie-
flend an der Ausgangsbuchse BU 2 (Pin |
und 3) wieder ausgegeben,

Die am NF-Lingang anliegenden Au-
diosignale gelangen zunichst aul dic
CMOS-Schalter 1C 2 und IC 3. HHiermit
erfolgt die Umschaltung zwischen den bei-
den Betriebsmodi: Im Bypass-Mode sind dic

EUTIGA_G0T

Bild 2: Schaltbild von Signaleingang und -
umschaltung

[AGC_OM
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Bild 3: Schaltbild des Signalteils

Schalter IC2 A,IC2B,IC3Aund IC 3B
geschlossen, sodass das NF-Signal direkt
zum NF-Ausgang von BU 2 gefithrt wird.
In diesem Modus findet keine aktive Sig-
nalverarbeitung im SLR 101 statt, Wird die
Schaltung aktiviert, sind mittels der Steu-
erspannung ,,AGC_ON"die CMOS-Schal-
ter IC2C, IC2D,IC3CundIC3D
durchgeschaltetund das NF-Signal gelangt
auf den Eingang der eigentlichen Pegelre-
gelung, d. h. auf C 101 bzw. C 201.

Die nachfolgende Operationsverstir-
kerschaltung, aufgebaut mit 1IC 101 A
bzw. IC 201 B, sorgt fiir cine Anpassung
desanliegenden Audiosignalesan den Ein-
gang der nachgeschalteten Regelung. Die-
se Regelschaltung bendtigt ein NF-Signal,
dass innerhalb eines bestimmten Span-
nungsbereiches liegt. Damit die Schaltung
auchbei verschiedenen Eingangssignalpe-
geln korrekt arbeiten kann, ist die Verstir-
kung dieser eingangsseitigen OPV-Schal-
tung einstellbar. Mit Hilfe des Tandempo-
tentiometers R 105 lassen sich hier Ver-
stirkungsfaktoren zwischen 0,51 und 0,047
realisieren.

Vom Ausgang des Operationsverstir-
kers gelangt das Audiosignal dann auf die
Jeweilige Pegelregelstufe. Diese ist fiir den

28
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linken Kanal mit IC 102 A und IC 103 A
aufgebaut, fiir den rechten Kanal sind
IC 102 B und IC 103 B zustindig. Der
Operationsverstirker 1C 102 arbeitet als
invertierender Verstirker, wobei der Kom-
pressorbaustein IC 103 vom Typ NE 572
im Riickkoppelzweig liegt. Die Verstir-
kung der mit dem OPV aufgebauten inver-
ticrenden Verstirker wird mittels der sog.
Gain-Cell im Kompressor, dic an den Pins
7und 5 bzw. 9 und 11 von aulien zugiing-
lich 1st, variiert.

In dieser Applikation muss die Verstir-
kungin Abhingigkeit vom Audiocingangs-

(022133034

pegel verindert werden. Daher erhilt der
Kompressorbaustein die Information iiber
den derzeitigen Eingangspegel tiber C 103
und R 107 bzw. C 203 und R 207 direkt
vom Eingangsverstirker. Dieses Signal,
das dannan Pin 3 bzw. 13 anliegt, wird IC-
intern gleichgerichtet und bewertet. An-
schliefend verdndert cine hieraus gewon-
nene Steuerspannung das Verhalten der
Gain-Cell. Mittels extern zu beschaltender
Kondensatoren lisst sich weiterhin das An-
sprechverhalten beeinflussen. Die Kon-
densatoren C 105 und C 106 bzw. C 205
und C 206 sind so dimensioniert, dass die
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Bild 4: Schaltung des Netzteils
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Schaltung Pegeldnderungen schnell ausre-
gelt, ohne dabei listiges ,,Pumpen” im Ton
Zu erzeugen.

Die Funktionsweise des Kompressors
ist recht komplex, ldsst sich aber verein-
facht wie folgt beschreiben: Je hoher der
Eingangspegel des NF-Signales am Gleich-
richtereingang ,RECIN™ ist, desto kleiner
wird der Riickkoppelwiderstand, den die
Gain-Cell nachbildet. D. h. je gréBer das
Eingangssignal, desto kleiner die Verstir-
kung. Mit der hier gewihlten Dimensio-
nierung wird erreicht, dass die Verstir-
kung bis zu cinem gewissen Eingangspe-
gel konstant ist, oberhalb dieses ,,.Schwell-
wertes” aber stetig abfillt, Somit nihert
sich der Ausgangspegel trotz steigender
Eingangsamplitude einem maximalen Wert
an (siehe Abbildung 1).

Da diese eigentliche Kompressorschal-
tung aus IC 102 und IC 103 nur beikleinen
Absolutwerten gute Ergebnisse liefert, ist
cin nachfolgender NF-Verstirker notwen-
dig, um den Ausgangspegel wieder inner-
halb der Spezifikationen fiir Scart-An-
schliisse zu bringen. Dieser Verstirker ist
mit IC 101 B und IC 201 A als klassischer
Wechselspannungsverstirker aufgebaut.
Der Reihenwiderstand und die Kapazitit
im Signalausgang zur Scart-Buchse sor-
gen dann noch flir einen korrekten Innen-
widerstand und die kapazitive Entkopp-
lung. Das Audiosignal gelangt anschlie-
fend tiber die CMOS-Schalter IC 2 C und
IC 3 D auf die Ausgangs-Scart-Buchse
BU 2.

Umdie verwendeten Operationsverstir-
ker, die mit unipolarer Betriebsspannung
versorgt werden, korrekt aussteuern zu
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konnen, werden die Ausgénge im Ruhezu-
stand auf Us / 2 gehalten. Beim Ein-
gangsverstirker dienen die Widerstandstei-
ler R 102, R 103 bzw. R 202 und R 203 fiir
den richtigen Arbeitspunkt. Die anderen
OPV’s versorgt der Kompressorbaustein
liber seinen ,,THD”-Pin. Mit Hilfe dieser
Spannung und der Dimensionierung der
Gleichspannungsriickkopplungaus R 112,
R116und R 117 bzw. R 212, R 216 und
R 217, arbeiten auch die Verstirker IC 102 A
und B, IC 101 B und IC 201 A auf einer
geeigneten Ausgangskennlinie.

Neben den beiden Scart-Buchsen zur
Signalein- und -auskopplung, besitzt die
ELV-Scart-Lautstirkeregelung noch eine
3.5mm-Klinkenbuchse. die der Zufithrung
der Versorgungsspannung dient. Die hier
anliegende Spannung, die im Bereich von
12 V bis 18 V bei einer Strombelastbarkeit
von 35 mA liegen muss, gelangt tiber den
Schalter S 1 und die Kondensatoren C 1
und C 2 auf den integrierten Spannungs-
regler 1C 1. Dieser Festspannungsregler
generiert die Betriebsspannung von +10 V
flir die gesamte Schaltung. Mit dem Schie-
beschalter S 1 lisst sich das Geriit ein- und
ausschalten. Weiterhin ist hiermit die
Umschaltung zwischen den beiden Be-
trichsmodi ,,Bypass”und ,,AGC_ON" rea-
lisiert. Nach dieser detaillierten Schaltungs-
analyse folgt nun die Beschreibung des
Nachbaus,

Nachbau

Die Schaltung der Scart-Lautstirkere-
gelung istaufzwei Platinen untergebracht.
Die 137 mm x 69 mm messende Basispla-

tine trigt die aktiven Teile der Pegelrege-
lung, withrend sich auf der Buchsentriger-
Platine mit den Abmessungen 111 mm x
69 mm das Netzteil und dic Scart-Buchsen
befinden. Beide Platinen sind aus Griinden
der besseren Signalfiihrung als doppelsei-
tige Platinen ausgefiihrt. Nur so ist es bei-
spielsweise moglich, die Videoleitungen
impedanzrichtig zu fiihren. Die Bestiickung
der Platinen erfolgt anhand der Stiickliste
und des Bestiickungsdruckes, wobei auch
dic zugehdrigen Platinenfotos hilfreiche
Zusatzinformationen liefern kénnen.

Imersten Teil des Nachbaus ist zundchst
die Basisplatine aufzubauen. Hier wird mit
dem Einbau der Widerstinde begonnen.
Anschlieflend sind die Kondensatoren ein-
zusetzen. Dabei ist die richtige Polung der
Elektrolyt-Kondensatoren unbedingt si-
cherzustellen — im Allgemeinen ist der
Minuspol dieser Kondensatoren gekenn-
zeichnet.

Die richtige Polung der im nichsten
Schritt zu bestiickenden ICs ergibt sich
auch aus dem Bestiickungsdruck. Das hier
dargestellte Symbol verdeutlicht die Ein-
baulage mit der gezeichneten Gehiiuseein-
kerbung, die genau mit der im [C-Gehiiuse
Ubereinstimmen muss. Die Bestiickungs-
arbeiten an der Basisplatine schlie3t der
Einbau der 3,5-mm-Klinkenbuchse des
Potentiometers und der Stiftleiste ab.

Beim Aufbau der Buchsentriiger-Plati-
ne sind zundchst auch die Widerstinde und
Kondensatoren, unter Beachtung der Pola-
ritdt einzusetzen. Alsdann werden die ICs
polarititsrichtig eingebaut. Die richtige
Einbaulage des integrierten Spannungs-
reglers ergibt sich dabei aus der Anord-
nung der Anschlussbeine. Im niichsten
Nachbauschritt ist der Schalter einzuléten,
gefolgt vom Einbau der Buchsenleiste. Um
die Lotpads der Scart-Buchsen nicht me-
chanisch zu belasten, miissen diese vor
dem Verldten mit jeweils zwei Knipping-
Schrauben 2,2 x 9.5 mm auf der Platine
fixiert werden.

Sind auch diese mechanischen Teile
montiert, ist die korrekte Bestlickung zu
tiberpriifen. Weiterhin sollten beide Plati-
nen auf , kalte™ Lotstellen und Lotzinn-
briicken hin untersucht werden. Hat diese
Kontrolle keine Fehler hervorgebracht,
kann der Aufbau mit dem Verbinden bei-
der Platinen fortgesetzt werden.

Dazu sind 4 Zylinderkopf-Schrauben
M3 x 30 mm von der Létseite durch die
3.2mm-Bohrungen der Basisplatine zu stek-
ken. Mit Hilfe der auf der Bestiickungssei-
te aufzusteckenden 20 mm langen Distanz-
rollen wird der korrekte Platinenabstand
definiert. Auf die herausragenden Schrau-
benkdpfeistdann die Buchsentriger-Plati-
ne zu sctzen. Beim Aufstecken der oberen
Platine ist darauf zu achten, dass die Stifte
der Stiftleiste ordnungsgemiili in die Buch-
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Ansicht der
fertig bestiickten
Basisplatine der
Scart-
Lautstarke-
regelung

SLR 101 mit
zugehdrigem
Bestlickungsplan
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senleiste einfassen. Mit den vier M3-Mut-
tern mit unterlegten Ficherscheiben er-
folgt anschlieflend die endgiiltige Belesti-
gung der Platine.

Da die Schaltung keine internen Ab-
gleichpunkte enthilt, kann sogleich der
Einbau ins Gehduse erfolgen. Dazu ist zu-
nichst das gebohrte Seitenteil iiber Poten-
tiometer-Achse und Klinkenbuchse zu set-
zen. Anschlieffend wird diese Kombinati-
on ins Gehiuseunterteil eingesetzt und mit
4 Knipping-Schrauben 2,9 x 6,5 mm befe-
stigt. Dabei sollte die Platinenausrichtung
so erfolgen, dass das Seitenteil mittig in
seiner Fithrungsnut licgt.

Ist der Aufbau soweit fortgeschritten,
kanndererste Funktionstest erfolgen. Dazu
ist an der Klinkenbuchse die Versor-
gungsspannung, die im Bereich von 12 V
bis 18 V liegen muss, anzuschliefen. Nach
dem Einschalten mittels Schiebeschalter
sollte die Betriebsspannung kontrolliert
werden. Diese istsehreinfachan 1C 2 Pin 14
messbar und sollte im Bereich von 10 V £
0.5 V liegen. Eine weitere Funktionsprii-
fung ist nicht notwendig. sodass anschlie-
fiend das Gehduse durch das Aufsetzen des
Gehiduscoberteiles geschlossen werden
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kann. Die beiliegenden Gehiduseschrauben
fixieren dann den Deckel und die auf die
Schraubenképfe zu klebenden Gummifii-
I3 sorgen fiir cine gute Standfestigkeit des
Gerdtes. Nach dem Kiirzen der Potentio-
meter-Achse auf eine verbleibende Linge
von 10 mm. istim letzten Arbeitsschritt des
Nachbaus der Drehknopfauf der Achse zu
befestigen. Nachdem der Aufbau soweit
abgeschlossen ist, folgt nun die Beschrei-
bung der Installation und Bedienung.

Installation und Bedienung

Der Einsatz der automatischen Scart-
Lautstirkeregelung gestaltet sichauf Grund
der ausschlieBlichen Verwendung von
standardisierten Ein- und Ausgangsbuch-
sen recht einfach. Zur Installation ist das
Gerit in die vorhandene Scart-Leitung
zwischen der Signalquelle. die beispiels-
weise ein Videorecorder oder ein Satelli-
ten-Receiver sein kann, und dem Fernseh-
geriit einzuschleifen. Dazu wird die beste-
hende Scart-Verbindung vom Scart-Ein-
gang des Fernschers abgezogen und der
Steckerindie Buchse,,AV-In"der SLR 101
eingesteckt. Mit einer weiteren handelsiib-

lichen Scart-Leitung (z. B. Scart-Verbin-
dungskabel, Best-Nr.: 62-082-54) ist an-
schlieflend die Verbindung von der Buchse
WAV-Out”™ zum Fernsehgerit herzustellen,
sodass der Signalweg wieder geschlossen
isl.

Die Spannungsversorgung des Geriites
erfolgt liber ein separates Netzteil, das an
die 3,5-mm-Klinkenbuchse angeschlossen
wird. Dieses Netzteil muss eine Spannung
im Bereichvon 12V bis 18 V zur Verfiigung
stellen und in der Lage sein, cinen Strom
von ca. 35 mA zu liefern. Auf Grund seiner
minimierten Verlustleistung ist das ELV-
Oko-Steckernetzteil (ONT 300, Best-Nr.:
62-221-86) hier besonders gut geeignet.

Nachdem alle Verbindungen hergestellt
sind, ist das Geriit zundchst mit dem Schie-
beschalter in den Bypass-Mode zu schal-
ten. Anschlielend wird die angeschlosse-
ne Signalquelle, sprich Videorecorder oder
Satelliten-Receiver, cingeschaltet. In die-
sem Mode erfolgt die Wiedergabe der un-
beeinflussten Bild- und Tonsignale auf dem
Fernschgerit.

Durch Umschalten aul ., AGC” wird die
automatische Lautstirkeregelung aktiviert,
In diesem Modus erfolgt die Verarbeitung

ELVjournal 2/00
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Ansicht der fertig bestlickten Buchsenplatine der Scart-Lautstirkeregelung

SLR 101 mit zugehorigem Bestiickungsplan

der Audiosignale im SLR 101. Im ersten  schaltung angepasst. Diese Einstellung ist
Moment ist ggf. keine Veriinderung im  wichtig und muss fiir jede veriinderte spei-
Ton feststellbar. Fiir die korrekte Funktion  sende Signalquelle wiederholt werden.

muss der anliegende Audiosignalpegel an

Alle Audiosignale, die einen héheren

die Schaltung angepasst werden. Diese  Pegel besitzen, werden nun in ihrem Pegel
Einstellung des Schwellwertes, abdemdie  begrenzt, sodass die eingestellte Lautstir-
automatische Lautstarkeregelung greift,ist ke den Maximalwert darstellt. Kleinere
fiirdie ordnungsgemifie Funktion wichtig.  Pegel werden quasi unbeeinflusst durch-

Dazu wird zuniichst mit dem Regler gelassen, sodass die systembedingten Dy-
.Level” am SLR 101 die minimale Laut-  namikeinbuflen in dieser Einstellung mini-
stirke eingestellt (Regler am Linksan-  miert sind. Nur wenn sich die Kennlinie in
schlag). Anschliefend ist dann die Laut-  dem oben beschriebenen Knick befindet,
stirke mit dem Regler so weit zu erh6hen,  ist eine entsprechende Funktion gewihr-
biskeine merkliche Veriinderung der Laut-  leistet.

stirke wahrnehmbar ist. Dieser Abgleich

Mit der automatischen Lautstiirkerege-

istbei einem quasi kontinuierlichen Quel-  lung fiir Scart-Anschliisse ist es méglich,
lensignal, wie z. B. Musik, am einfach-  die Audiopegel verschiedener Signalquel-
sten. len, d. h. verschiedener angeschlossener

In der so gefundenen Einstellung befin-  Geriite oder verschiedener Satellitenpro-
det sich dic Aussteuerkennlinie im in Ab- gramme, auf einen Maximalwert zu be-
bildung 1 dargestellten Knick: Weitere grenzen. Dabei gewihrleisten die einfa-
Erhohungen der Eingangsspannung zie-  che Installation durch das Einschleifen in
hen nur noch unwesentliche Ausgangs- den Signalweg und dic unkomplizierte
spannungsinderungennach sich. Diespel-  Handhabung eine universelle Einsetzbar-
sende Quelle ist somit an die Kompressor-  keit.
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Stiickliste:
Automatische
Lautstarkereglung fiir
Scart-Anschliisse SLR101

Widerstande:
TR€Y: i R4 R121, R214.R221
[ L e S o R115,R215
D AkCr: Rl()4,R120 R204 R220
PRT R107, R207
1K0) QR R102 Rl{)% R202, R203
2210 L R Rl 7ER2 1T
2 QU RI116,R119, R216, R219
ATl T RI101,R112,R113,
R201, R212, R213
SO k@aai e R106, R206
100k .. SRR
Poti, 4mm steleo 22k£2 .R105
Kondensatoren:
4 pRker e F T S EH 8 @]
220p1~"ker el DS NE2 0§
560pF/ker .. ety © L s TES ()
100nF/ker . C2 Edl @5 6]
C IU Ulz C210, G2l
AFORNE: bl ClOl,Cl(}?,Cll?,
C201: @207 217
2 ZBL63N L Ll s C103, C114,
C203,C214
ASTUB/63N: iy ELI6NE 6

10uF/25V ... C3, C102, C105, C106,
(Z109,:CL;. G202:5G205;

C206, C209, C211
IOONEALEN et C104, C115,
Cl118,C218
GTILE2 SN S0 bl il St
Halbleiter:
TELEL08 s s rrsntan i IC1
EDANGE . v lenibe vt 1E2-1C3
INESS3Z IC101, IC102, IC201
INEST2: i st an et i @] 03
Sonstiges:
Print-Schiebeschalter,
PesdiStellungen e tanaiis S
Klinkenbuchse, 3,5 mm, print
mono . 2 .. BUI
Scart-Buchsen 21 poh
print .. 5 BlU3: B2
But.hxenleiste BLll
10=polip =l Sl =il e B BT
Stiftleiste, bLIl
10-polig ... s S

1 Dlehknopf rmt 4 mm- Inm,n—
durchmesser, 12 mm, grau

1 Knopfkappe, 12 mm, grau

1 Pfeilscheibe, 12 mm, grau

1 Gewindestift mit Spitze, M3 x 4 mm

4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 30 mm

4 Knippingschrauben, 2.2 x 9,5 mm

4 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5 mm

4 Muttern, M3

4 Ficherscheiben, M3

4 Distanzrollen, M3 x 20 mm

1 Kunststoff-Element-Gehiuse, G445,
bearbeitet und bedruckt




Umwelttechnik

Innen-AuBenthermometer mit
GroBdisplay

Was niitzt die schonste Digitalanzeige, wenn man erst zu ihr hinlaufen muB, um sie
ablesen zu kénnen? Dieses Thermometer zeigt die Innen- und die per Funk lubertragene
AuBentemperatur sowie gespeicherte Extremwerte mit einer weithin ablesbaren Ziffern-

héhe von 100 mm an und bildet so einen interessanten und zeitlosen Blickfang.

Vielseitig und niitzlich

Obim Wohnzimmerdaheim, in der Fahr-
zeughalle der Firma oder zur Information
in 6ffentlichen Gebduden, mitdiesem Ther-
mometer hat man jederzeit einen eindeuti-
gen Uberblick tiber die Temperaturver-
héltnisse im Gebdude und auch im Freien.
In der frostgefihrdeten Zeit weill man als
Autofahrer sofort, ob man sich aufeisglat-
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te Strassen einstellen muss oder ob man
ohne , Rutschpartie™ ans Ziel gelangt.

Durch die 100 mm (!) hohen Ziffern
kann dieses Thermometer auch noch aus
grofer Entfernung ohne Probleme abgele-
sen werden. Es eignet sich daher hervorra-
gend flir gréBere Rdumlichkeiten. Des Wei-
teren bietet sich dieses Gerit fiir Personen
mit starker Beeintrichticung des Sehver-
mdogens ar.

Die einzelnen Segmente der Ziffern sind

Technische Daten:

Spannungsversorgung:
Steckernetzteil 12 V/ 500 mA

Empfangsfrequenz: ......... 433,92 MHz
Ziffernhehe: . o 100 mm
Temperaturauflgsung/

-genauigkeit; ..ol 0,1:0@ 186
Abmessungen

(B Hixe T s SO0 2 35c 3% mm
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sehr homogen ausgeleuchtet und ihre Hel-
ligkeit passt sich automatisch an die Um-
gebungshelligkeit an.

Mitdieser Eigenschaft wird ein Blenden
durch die Anzeige bei Dunkelheit verhin-

Der interne Temperatursensor misst in
[ntervallen von 20 Sekunden die aktuelle
[nnentemperatur,

Der Aullensensor erfasst die Tempera-
tur im Freien und {ibermittelt sie im Drei-

“

[st bereits eine ELV-Funk-Wetterstation
vorhanden, kann man deren externe Tem-
peratursensoren der Reihe S 2000 fiir das
Grolithermometer mit nutzen. Bis zu acht

Aullensensoren sind direkt von der Anzei-
geeinheit aus adressier- und nach Auswahl
anzeigbar.

dert, ohne dabei die Ablesbarkeit zu ge-
fahrden.

Minuten-Takt iber Funk an die Anzeige-
einheit,

o n Di2
SA20 | Uo¥el  SM40

[ 1707 Lol (] B Y B )

e +
G sl Y TLC272
l ) IC4
10 3
1 017
12 B 1 7
wi H s d o Ed
Taster L ‘517" 2 R4
7 Kl R15
e T 3} rn 2Ql4= fp',g
o T 75 = 0 S B
Taster 8= = 4D 40—l 230
ek 7 5 = 4 5
B 2 7 ég 28 14 Ri9 A
TA3 CD4028 8 D am 13 R20 04 A
e | I’m" E7] 9] o 60 |-Z_P21
ster
= RESET TAHCSET3 ZPD4V3
et
19 ¢ IC6
ol o2 19 Ro2
1D 1Q
E1] 2]. ‘118 _Ro3
4|2 20TRy
e s 30 e
=21 214D 40 =
E4 3] s > R26
e 95D Qs
=L 6D 60 —rs
- 5
BEln oo
s 8D a0
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=
T & 1e7
o)
'
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o 49 =11 5D 5Q 7 —mae
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47 =11 0 05—
— 6 : 8D 8Q <L
_j'_ T4HCSET3 ZPD4V3
el W5 1 [ =
seez 13 9% I8
SEG23 ! ) -
13 - PB.OISEG24 [ 51 1D 10 =
Qi PB.ISEG2S |52 = 20 Q=
HcH : -1 20 30 b=
»—| |— TEST 7 5 =6
[l 36 | 05
2.0MHz 4 KTIN == 5 sD 50 T
C10 1 '14 B 6D 6Q 13
] = iz — 70 7Q =5
=2 =1 8D 8Q =
-Qﬁ_
iar . = 74HC573 ZPDaV3
2] x1ouT
|
DO2T82601A
L5

Bild 1: Schaltbild des Innen-AuBenthermometers
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Bild 2: Stromversorgung des Innen-AuBenthermometers

Je nach Auswahl zeigt das Display die
[nnen- oder die Aullentemperatur an, Zu-
sdtzlich besteht die Méglichkeit einer al-
ternicrenden Anzeige, bei der Innen- und
Aullentemperatur automatisch im Wech-
sel angezeigt werden.

Mit dem integrierten MIN-MAX-Spei-
cher hat man jederzeit einen Uberblick
tiber Temperaturschwankungen. Die mini-
male und die maximale Temperatur kann
flir den Innen- und den AuBenbereich seit
dem letzten Loschen des MIN-MAX-Spei-
chers angezeigt werden.

Bedienung

Die Bedienung des Innen-AuBenther-
mometers gestaltet sich sehr einfach und
erfolgt lediglich tiber drei Tasten. Die Tas-
ten befinden sich auf der Riickseite der
Anzeigeeinheit und stéren so nicht die
Asthetik der Frontseite.

Sobald das Grofidisplay mit der Strom-
versorgung verbunden ist, wird die aktuel-
le Innentemperatur angezeigt. Mit cinem
Druck aufdie ,,VIEW*-Taste schaltet man
auf die Auflentemperaturanzeige um. Die-
sen Modus erkennt der Benutzer durch
cinen rotleuchtenden Punkt oben links in
der Anzeige.

Werden anstatt der Aullentemperatur nur
drei Balken ( - - . - °C ) angezeigt, konnte
der integrierte Funkempfinger noch kei-
nen Aullensensor empfangen.

Der alternierende Anzeigemodus (auto-
matischer Wechsel zwischen Innen- und
Aullentemperatur) wird durch eine lingere
Betatigung der ,,VIEW*-Taste aktiviert.

Dazu driickt man dic Taste ‘solan‘ge bis
die Anzeige umschaltet. Danach erfolgt
dann der Wechsel automatisch nach je-
wells sechs Sekunden. Ein kurzer Tasten-
druck (,.View™) beendet den alternieren-
den Modus.

Die Auswahl des entsprechenden Au-
ensensors erfolgt mit der Taste ,.SEN-
SOR*. Nach der ersten Betitigung dieser
Taste zeigt das Display .SEn 1** an. Durch
jedes weitere Betitigen der Taste .SEN-
SOR™ wird diec Adresse solange weiterge-
schaltet, bis die gewlinschte Sensoradresse
aufder Am?'eiﬂf: erscheint. Ein Druck aufdie

-VIEW*-Taste bestiitigt die Sensorauswahl.
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Erfolgt keine manuelle Bestitigung, be-
endet das Gerit den Auswahl-Modus nach
fiinf Sekunden automatisch und geht zur
vorherigen Anzeige zuriick.

Der Inhalt des MIN-MAX-Speichers fiir
den jeweils aktuell ausgewihlten Sensor
kann tiber die Taste .MIN/MAX" abgeru-
fen werden. Um die Werte bei der Anzeige
eindeutig identifizieren zu kénnen, besitzt
jeder Speicherplatz eine Kennziffer. Diese
Ziffer erscheint jeweils auf der duflersten
rechten Stelle. Nach dem ersten Betiitigen
der Taste . MIN/MA X “wird mit der Kenn-
ziffer | die minimale Innentemperatur an-
gezeigt. Jede weitere Tastenbetitigung
schaltet jetzt einen Speicherplatz weiter;

2 - maximale Innentemperatur,

3 - minimale Aullentemperatur,

4 - maximale Auflentemperatur.

Nach dem nichsten Tastendruck erfolgt
wieder die Anzeige der aktuellen Tempe-
ratur.

Schaltung

Wihrend das Hauptschaltbild des In-
nen-Aullenthermometers in Abbildung 1
zu schen ist, zeigt Abbildung 2 die Strom-
versorgung,

Oben rechts ist in Abbildung 1 das Dis-
play, das aus vier 100-mm-7-Segment-
Anzeigen (DI 1 — DI 4) besteht, zu sehen.
Um eine homogene Ausleuchtung des Dis-
plays zu erreichen, besteht jedes Segment
aus vier in Rethe geschalteten LEDs. Eine
Ausnahme bilden dabei die Punkte, die
Jeweils nur mit zwei LEDs bestiickt sind.

Die Ansteuerung der Anzeige erfolgt
hier entgegen dernaheliegenden Standard-
Iosung nicht 1im Multiplexbetrieb, da da-
durch der Empfang fiir den im gleichen
Gehiiuse befindlichen Daten-Funk-Emp-
fanger zu stark beeintrichtigt wiirde.

Uber den Lingstransistor T 1 erfolgt die
Spannungsversorgung der gemeinsamen
Anodender 7-Segment-Displays direktaus
der unstabilisierten Versorgungsspannung
(+ UB).

Die Helligkeitsregelung der Displays zur
Anpassung an die Umgebungshelligkeit
ist mit einer recht einfachen Schaltung
realisiert.

Die Bezugsspannung flir den Messver-

002152602
starker (1C 2 A)wird miteinem Spannungs-
teiler (R 1, R 2) erzeugt. Die Fotodiode D |
licfert einen Strom, der direkt proportional
zur Umgebungshelligkeit ist. Durch den
im Gegenkopplungszweig licgenden Wi-
derstand R 6 und 1C 2 A wird der Strom
dann in eine proportionale Spannung am
Ausgang (Pin 1) gewandelt. Je héher die
Raumbhelligkeit wird, desto geringerist die
Ausgangsspannung an Pin 1.

Mit dem nachgeschalteten Operations-
verstirker IC 2 Berfolgteine Signalinver-
terung, der parallel zum Riickkopplungs-
widerstand R 8 liegende Kondensator C 6
dient zur Signalintegration (Regelverzi-
gerung), so dass z. B. cine mit Wechsel-
spannung betriebene Glithlampe kein Flak-
kerndes Displays verursachen kann. Letzt-
endlich steuert der Ausgang (Pin 7) iiber
die Z-Diode D 2 den Lingstransistor T 1.

Samtliche Anzeige- und Datenverarbei-
tungsfunktionen des Innen-Auflenthermo-
meters werden von einem Mikrocontroller
des Typs ELV 00135 (IC 3) gesteuert. Der
Quarzoszillator des Controllers istan Pin 1 1
und Pin 12 mit einem 2-MHz-Quarz (Q 1)
undzwei Keramikkondensatoren(C 10,C 1 1)
beschaltet.

Die Messschaltung fiir die Innentempe-
ratur besteht nur aus einem Temperatur-
sensor TS 1, einem Elektrolytkondensator
C 8 und einem Referenzwiderstand R 10.
Die Steuerung der Messschaltung erfolgt
tiber Port 3 des Mikrocontrollers.

Die Daten des Auflensensors erhiilt die
Steuereinheit iiber Pin 19 von cinem Stan-
dard-Datenempfinger (433.92 MHz).

Die drei Bedientasten sind direkt an die
Ports 6.0, 6.1 und 6.2 angeschlossen, die
bereits liber interne Pull-up-Widerstinde
zur Herstellung exakter Pegelverhiltnisse
verfligen.

Die Anzeigedaten gelangen tber den an
Port 8 angeschlossenen Datenbus auf die 8-
Bit-Zwischenspeicher IC 5 - IC 8, die ein-
zeln tiber einen BCD-zu-Dezimal-Decoder
auswihlbar sind. Dessen Steuerung erfolgt
liber den Port 2 des Mikrocontrollers.

Solange der Freigabeanschluss (Pin 11)
der Zwischenspeicher aul , High”-Pegel
liegt, sind diese transparent, d. h., die Aus-
ginge (Pin 12-19) Gibernehmen die Werte
an den Lingéngen (Pin 2-9) sofort. Bei
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Ansicht der Bestiickungsseite der Platine des Innen-AuBenthermometers
mit zugehdrigem Bestiickungsplan (OriginalgroBe: 411 x 142 mm)
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Ansicht der Lotseite der Platine des Innen-AuBenthermometers
mit zugehdrigem Bestiickungsplan (OriginalgréBe: 411 x 142 mm)
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Stiickliste:
Innen-AuBenthermometer mit GroBdisplay

Widerstande: FAH ESTA et i IC5-1C8
L s e e S R11 D e e IS IC4
o R R14-R45 BR6TSH e nioty (el oo im i ) T1
o S R1 BEWSAsee s el e i) D1
P2 e S e B e R9 ZPI6IBV/ QAN e T e D2 |
T0kGlasiiie I i HR2GRIRSHRIG ZPDAZV/0 AW ..ol DADT |
220160 4 bl B I LT R7, R8 SAA(Eeaie o ST DI1-DI4
ATOREd L et s R6 '
PELO liegend, Tk@ il bt R4 Sonstiges:

Quarzf2aINIH z: 2 R el Q1 |
Kondensatoren: Temperaturgensor, 103AT-2B..... TS1 |
33pR/kerita il C10,C11 Klinkenbuchse, 3,5 mm, print, '
TOONEEE S i e e G9 TIOR NSl i BUI
100nERer i, C2,C4-Cs, C12, Mini-Drucktaster, i

Cle, C18-C21 B3BA0S0)s - e IiEE S e TA1-TA3 |

ATONE el s e c7 3 Tastknopfe, 18 mm, grau
2 R e e C8 40 Lotstifte mit Lotose
IOUE2SVEE e sentl il bl C3 2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 8 mm |
ATONBAON i e (&l 2 Muttern, M3 ;

2 Fécherscheibe, M3 f
Halbleiter: 1 ELV-4,5-V-Empfingermodul,
E e e T ) IC1 HFS301-T45
JEE272 v endinsaniin st IC2 122 c¢m Schaltdraht,
ELV00137/flat pack ..................... IC3 |

blank, versilbert

einem ,,Low”-Pegel an Pin 11 werden die
Daten in Flipflops zwischengespeichert,
die Anzeigen erhalten damit statische
Werte, die den Funk-Sensorempfang nicht
beeintrichtigen.

Die Z-Dioden D 4 —D 7 sorgen flir siche-
res Sperren der LEDs fiir die Dezimalpunk-
te im ausgeschalteten Zustand.

Nach der Beschreibung der Hauptschal-
tung noch einige Sitze zur Stromversor-
gung. Diese erfolgt tiberein 12 V/ 500 mA-
Steckernetzteil, das an die Klinkenbuchse
BU I angeschlossen wird. Diese unstabili-
sierte Spannung gelangt nach einer ersten
Pufferung durch C 1 auf den Festspan-
nungsregler IC 1.

Der Elektrolytkondensator C 3 dient zur
Unterdriickung der Schwingneigung des
Reglers. Die nachfolgenden Keramikkon-
densatoren am Ausgang des Reglers sind
direkt an den Versorgungspins der einzel-
nen [Cs positioniertund dienen der Stérun-
terdriickung.

Nachbau

Der Aufbau der Schaltung erfolgt auf
einer 411 x 142 mm groBen Leiterplatte
und ist relativ einfach zu bewiltigen, da,
bis auf den Mikrocontroller, nur konven-
tionell bedrahtete Bauelemente zum Ein-
satz kommen.

In iblicher Vorgehensweise beginnen
wir die Bestiickung mit den Briicken aus
versilbertem Schaltdraht, die zuvor aufdas

ELVjournal 2/00

jeweilige Rastermall abzuwinkeln sind.
Nach den Drahtbriicken folgen die Metall-
filmwiderstinde, die ebenfalls auf Raster-
malf} abzuwinkeln, durch die zugehérigen
Bohrungen zu fithren und nach dem Um-
drehen der Platine in einem Arbeitsgang
festzuloten sind. Die {iberstehenden Draht-
enden werden direkt {iber der Lotstelle
abgeschnitten.

Im Anschluss daran erfolgt die Bestii-
ckung der Z-Dioden, dabei ist unbedingt
auf richtige Polaritit zu achten.

40 Latstifte mit Ose, die zum Befestigen
der 7-Segment-Anzeigen dienen, werden
stramm in die zugehérigen Bohrungen ge-
presstund umgebogen, so dass die Offnun-
gen genau tiber den Bohrungen der Dis-
playanschliisse liegen. Das Festléten er-
folgt dann mit reichlich Lotzinn.

Jetzt kann die Bestiickung der Konden-
satoren erfolgen, dabei ist unbedingt die
korrekte Polaritdt der Elektrolytkondensa-
toren zu beachten, da falsch gepolte Elkos
sogar explodieren knnen. Bei den Elkos
ist {iblicherweise der Minuspol gekenn-
zeichnet.

Im Anschluss daran kénnen der Quarz,
die drei Bedientasten, der Temperatursen-
sor, der Trimmer R 4 sowie die 3,5-mm-
Klinkenbuchse bestiickt werden.

Der Transistor T 1 und der Spannungs-
regler IC | sind vor dem Anléten mit je-
weils einer Schraube M3 x 8 mm, Zahn-
scheibe und Mutter auf die Leiterplatte zu
montieren.

“

Jetzt erfolgt das Bestiicken und anschlie-
Bende Verldten von IC 2 und IC 4 bis IC 8
(Einbaulage beachten).

Damit sind alle Bauelemente auf der
Bestlickungsseite verarbeitet. Wenden wir
uns nun der Lotseite der Platine zu. Hier ist
zuniichst die an der Katodenseite gekenn-
zeichnete Fotodiode D 1 aufzuléten (siehe
Abbildung 3).

Im néchsten Arbeitsschritt wird der Mi-
krocontroller 1C 3, der fiir Oberflichen-
montage (SMD) vorgesehen ist, aufgeld-
tet. Hierzu ist zuerst ein Létpad (an einer
Ecke) zu verzinnen, dann wird der Con-
troller positioniert (exakte Bestiickungsla-
ge laut Bestiickungsaufdruck und Plati-
nenfoto beachten) und am vorverzinnten
Lotpad angelétet. An der gegeniiberlie-
genden Seite wird nun ein zweiter Pin

BPW 34
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Bild 3: Anschlussbelegung der BPW 34

angeldtet. Jetzt kann man noch bei Bedarf
Korrekturen an der Position vornehmen.

Wenn die Lage des ICs exakt stimmt,
sind alle weiteren Anschliisse zu verldten,
wobel mit grofiter Sorgfalt darauf zu ach-
ten 1st, dass keine Kurzschlisse zwischen
den Anschlusspins entstehen.

Als letztes erfolgt das Bestiicken der
vier Anzeigen auf der Létseite der Leiter-
platte. Dabel ist zu beachten, dass die dufie-
ren Anzeigen jeweils um 180° gedreht
werden miissen (Dezimalpunkte gegeniiber
den mittleren Anzeigen oben). Die An-
schlussbeinchen werden jetzt mit reichlich
Létzinn auf der Bestlickungsseite an den
zuvor montierten Lotdsen angelétet.

Damit sind die Bestiickungsarbeiten be-
endet und nach der ersten Inbetriebnahme
kann der Gehiuseeinbau folgen.

Zunichst wird die Schutzfolie von der
Filterscheibe abgezogen und diese mit ei-
nigen Tropfen Kleber in den Holzrahmen
eingeklebt. Danach erfolgt das Einsetzen
der fertig bestiickten Leiterplatte und das
Befestigen am Rahmen mit 12 Schrauben
und den zugehorigen Unterlegscheiben.

Abschlieflend st das Steckernetzteil an-
zuschliellenund die Gehiuseriickwand mit
den zugehdrigen Schrauben zu befestigen.

Damit ist der Nachbau beendet, und das
Thermometer kann am gewiinschten Ort
platziert und in Betrieb genommen wer-
den.
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Beruhrungslose Identifikation
mit Transpondern Teil 4

Im vierten und zugleich abschlieBenden Teil dieses Artikel befassen wir uns
ausfiuhrlich mit dem praktischen Aufbau des von ELV entwickelten Zugangs-Kontroll-
Systems CID 99, das bis zu 99 unterschiedliche elektronische Schliissel verwalten kann
und beriihrungslos den Zugang steuert.

Nachbau

Elektronische Schlissel auf Basis von
Passiv-Transpondern sind verschleififrei.
komfortabel in der Anwendung und bieten
eine hohes Maf} an Sicherheit.

Keinanderes Zugangs-Kontroll-System
hat mehr Vorteile zu bieten, da selbst ver-
lorene Schliissel kein Sicherheitsrisiko dar-
stellen. Diese Transponder werden dann
einfach aus der Zutriusliste geléscht und
im Bedarfsfall durch neue Transponder
ersetzt.

Beim CID 99 ist die Leseeinheit in ei-
nem kleinen Gehéduse fir den Auflenbe-
reich untergebracht und die Zentraleinheit
ist dank eines leistungsfihigen Mikrocon-
trollers und Bauelementen in SMD-Tech-

38

nologie von der Grundfliche kleiner als
eine Eurocheck-Karte. Zur Verbindung der
beiden Komponenten dient ein 3 m langes

8-adriges Telefonkabel, dass bei Bedarf
einfach zu verlingern ist.
Die einfach durchzufiihrende Installati-

- beriihrungsloses Erfassungssystem, beste-
hend aus Leseeinheit und Zentraleinheit

- Funktionsprinzip: Induktive Kopplung,
Absorbtions-Modulation (Manchester
Code)
Transpondertyp: 64 Bit (Read only)
Tragerfrequenz: ca. 125 kHz
Erfassungsabstand: ca. 3 cm
Speicher fiir Zutrittsliste mit bis zu 99
Transpondern

- Speicherinhalt bleibt auch bei Netzaus-
fall unbegrenzt erhalten

- LC-Display

Technische Daten:

- Programmierung nur mit Master-Trans- |
ponder maglich

- potentialfreies Schaltrelais (Offner, Schlie- |
Ber), Zeit von 0 bis 99 s. einstellbar oder
Toggle-Funktion

- 3 m Verbindungskabel zwischen Innen-
und Aufleneinheit
Spannungsversorgung: 9 V - 25 V DC
oder 7 Vbis 17 V AC
Stromaufnahme: < 50 mA

Abmessungen:
Inneneinheit: 75x50x 19 mm
Aulleneinheit: 70 x40 x 17 mm

ELVjournal 2/00



on des Systems richtet sich nach den indi-
viduellen Gegebenheiten, wobei eine fle-
xible Spannungsversorgung mit Gleich-
oder Wechselspannung und ein potential-
freies Ausgangs-Schaltrelais, z. B. zum
Betitigen eines Turdffners, viele unter-
schiedliche Anwendungen zulassen.

Doch kommen wir nun zum praktischen
Autbau, der jedoch aufgrund der Miniatur-
bauelemente fiir Oberflichenmontage et-
was Loterfahrung voraussetzt. Besonders
im Bereich derintegrierten Schaltkreise sind
sorgfiltig Kurzschliisse zwischen benach-
barten Anschlusspins zu vermeiden.

Flir das Arbeiten mit SMD-Bauelemen-
ten ist das richtige Werkzeug eine weitere,
wichtige Voraussetzung. Dabei sind unbe-
dingt ein Lotkolben mit sehr feiner Lét-
spitze, der im ungeregelten Fall 16 W nicht
tiberschreiten sollte, diinnes SMD-Létzinn
und eine Pinzette zum Fassen der Minia-
tur-Bauelemente erforderlich. Hilfreich ist
auch eine Lupe oder eine Lupenleuchte.

Beim Aufbau von Schaltungen in SMD-
Technik ist Ordnung am Arbeitsplatz das
hochste Gebot. Damit die kleinen Wider-
stande und Kondensatoren nicht verloren
gehen, hat sich in der Praxis z. B. ¢in Strei-
fen doppelseitiges Klebeband auf dem die
Bauteile provisorisch aufgeklebt werden,
als sehr hilfreich erwiesen.

Aufbau der Zentraleinheit

Zuerst wird die Leiterplatte der Zentral-
einheit (Innenkomponente) mit dem zen-
tralen Mikrocontrollerdes Typs ELV 99132
bestiickt. Entgegen der sonst tiblichen Be-
stilckungsreihenfolge 1st der Mikrocontrol-
ler vor den weiteren SMD-Komponenten
aufzuldten.
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Ansicht der fertig bestiickten Zentraleinheit mit zugehérigem Bestiickungsplan

(links: Bestiickungsseite, rechts: Ltseite)

Widerstande:

(G SN E SR I Te R6
i Y STV R B St e RS
TOORY SNBSSt P I R9
LRQU/SMIDY: st i b R1-R4
2 YISV vt v R5, R 10
(0] QR | B e B e e R11
0l SN o B e R7
ALY N B e R12, R13
Y 1D ) e e R14
Kondensatoren:

RAPRISNID ..o, v riiesins @6, C7
LOOPEY/SMD wiviccosioes ismsins: C9,C10
100nF/SMD ......C2,C4, C8,C11-C14
470nEISMID i e e LGS
IRLEA SN o S L C3
U ITIE 0 NAE T
Halbleiter:

BEENSOI3VSMI v TG
e B R e 1C2

Stiickliste: Zentraleinheit

2ACOBBMID et il IC3
BOSAR L il el U L T1-T5
LEATAS L e L S D1-D6
Mini-LCD, 4-stellig................... LCDI
Sonstiges:
Keramikresonator, 2 MHz .............. Ql
Subminiatur-Relais, 5V,
o T e i REI
ELV-Print-Taster, 1 x ein, 15 mm,
WelBE Sl s N S1-54
Mini-Anschlussklemme, Typ 59,
3-polig, RM3,5mm.......... KL1-KL12

| Leitgummi

I LCD-Halterahmen

I LCD-Fenster

I LCD-Halteplatte

3 Senkkopfschrauben, M3 x 10 mm

3 Knippingschrauben, 1.8 x 5 mm

9 Muttern, M3

| Installations-Gehéuse, 75x50x19 mm,
weif}, bearbeitet und bedruckt
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Dazu wird ein Létpad, vorzugsweise an
einer Gehiuseecke, vorverzinnt und dann
das Bauteil mit der Pinzette exakt positio-
niert. Die weiteren Prozessoranschliisse
werden erst verlétet, wenn alle Anschluss-
pins aufl den zugehdrigen Létpads auflie-
gen. Sollte dabei verschentlich Létzinn
zwischen die Prozessoranschliisse laufen,
so ist das tiberschiissige Zinn am einfach-
sten mit Entlotlitze abzusaugen.

Die Verarbeitung des 8-poligen EEPROMs
IC 3 und der vier Transistoren des Typs
BC 848 erfolgt in der gleichen Weise,

Die sechs SMD-Dioden (LL 4148) sind,
wie die bedrahtete Variante an der Kato-
denseite. durch einen Ring gekennzeich-
net. Auch bei simtlichen SMD-Bauele-
menten mit nur zwei Anschliissen ist zu-
erst eines der beiden zugehdrigen Létpads
der Leiterplatte vorzuverzinnen, Gegebe-
nenfalls kann vor dem Verléten des zwei-
ten Anschlusses noch eine Korrektur der
Bauteilposition stattfinden.

SMD-Widerstinde sind direkt auf dem
Bauteilgehduse mit dem Widerstandswert
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gekennzeichnet. Die letzte Ziffer gibt da-
bei grundsitzlich die Anzahl der Nullen
an.

Keinerlei Kennzeichnung tragen hinge-
gen die SMD-Kondensatoren. Einmal aus
der Verpackung entnommen, ist eine Iden-
tifikation nur noch mit einem Kapazitiits-
Messgerit moglich. Um Verwechslungen
vorzubeugen, sollten diese Teile erst direkt
vor der Verarbeitung aus der Verpackung
entnommen werden.

Nach dem Einbau des 2-MHz-Kera-
mikresonators Q 1 sind alle SMD-Kompo-
nenten der Zentraleinheit bestiickt,

Auf der Platinenoberseite wird zuerst
der Spannungsregler eingeldtet, gefolgt von
dem Elektrolyt-Kondensator. Dabei ist
unbedingt auf die korrekte Polaritit zu
achten.

Alsdann sind das Miniatur-Schaltrelais.
die Schraubklemmen und die vier Bedien-
taster, deren Gehéduse plan auf der Platinen-
oberfliche aufliegen miissen, einzuléten.

Es bleibt nur noch das urspriinglich fiir
das ELV-Schliisselanhdngergehiuse kon-
zipierte Display mit den zugehdrigen me-
chanischen Komponenten zu montieren.
Die Displayeinheit eignet sich sehr gut fiir
den Einsatz im CID 99, da nach der Mon-
tage die komplett bestiickte Leiterplatte
und das Display eine Einheit bilden.

Zur Montage wird zuerst die transparen-
te Frontscheibe und dann das LC-Display
mit nach oben weisenden Anschlusskon-
takten im Displayrahmen eingesetzt.

Es folgen das Leitgummi und der zuge-
horige Halterahmen. Mit drei Knipping-
Schrauben wird die so vorbereitete Ein-
heit auf die Oberseite der Leiterplatte
montiert.

Nach vollstindiger Bestiickung der Lei-
terplatte ist eine griindliche Uberpriifung
hinsichtlich Lét- und Bestiickungsfehler
zu empfehlen. Der Gehduseeinbau erfolgt
erst nach Anschluss der Leseeinheit und
der zu steuernden Komponenten an die
potentialfreien Relaiskontakte.

Aufbau der Leseeinheit

Die Leseeinheit besteht aus einer einsei-
tigen Leiterplatte, die, abgesehen von ei-
nem Elektrolyt-Kondensator und dem akus-
tischen Signalgeber, ausschlieBlich mit
SMD-Bauelementen zu bestiicken ist.

Zuerst wird das an Pin 1 durch einen
Punkt gekennzeichnete ASIC bestiickt. Die
Vorgehensweise ist dabei die gleiche wie
bei der Bestlickung der integrierten Schalt-
kreise der Zentraleinheit.

Alsdann sind die beiden SMD-Transi-
storen und unter Beachtung der korrekten
Polaritit die SMD-Diode D 101, gefolgt
von den passiven Widerstdnden und Kon-
denstoren aufzuldten.

Beim Elektrolyt-Kondensator C 101 ist
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Ansichtder fertig bestiickten Platine der Leseeinheit mit zugehérigem Bestiickungs-

plan

neben der korrekten Polaritit auch die lie-
gende Einbauposition zu beachten.

Da es sich um eine einseitige Leiterplat-
te handelt, sind zwei Drahtbriicken an der
Platinenunterseite zum Anléten des auf die
Létseite zu montierenden akustischen Sig-
nalgebers zu bestilicken.

Die Verbindung der Leseeinheit mit der
Zentraleinheit erfolgt iiber ein 8-adriges Te-
lefonkabel, das an die Platinenanschluss-
punkte ST 3 bis ST 10 anzuléten ist.

Auchdiese Leiterplatte ist vor der ersten
Inbetriebnahme auf Bestlickungsfehler und
Lotzinnbriicken zu tiberpriifen.

Nach der Uberpriifung wird das An-
schlusskabel von innen durch den zugehs-
rigen Schlitz in dem Gehduseunterteil ge-

Stiickliste: Leseeinheit
Widerstinde:
220N SN Sl DU R105
1 OKCYH SNV S EE R101-R104
TOOKC ST e e R106
220k STy n i s R R107
O680LCYSMIDv s it I R108
Kondensatoren:
100pE/SMD ......... C104, C105, C107 |
ZEAnE/ SN S e C109, C110 |
AT SN e B S R CI108
100nF/SMD ......... C102, C103, Cl06
IOQABAIIGVsats == C101
Halbleiter:
SWON6:CASTE) Litennmd IC101
BESA8 .. Lt T101, T102
I 0 R IR e W D101
Sonstiges:
Soundtransducer.......o..o i e LS1
1 Antennenspule, 357uH
1 Gehéuse, Typ 2742, bearbeitet
3 m Telefonleitung, 8-adrig, weil3

fithrt und dann durch die beiden zur Zug-
entlastung vorgesehenen Schlitze in der
Leiterplatte gefiihrt.

Danach ist die Platine in das Gehiduse-
unterteil einzukleben (z. B. mit Heiflkle-
ber).

Die Antennenspule ist vor dem Anléten
an die Platinenanschlusspunkte ST 1 und
ST 2 indas Gehduseoberteil zu kleben, und
zum Schutz vor Feuchtigkeit werden die
Gehdusenaht und die Bohrungen der Befe-
stigungsschrauben beim Zusammenbau mit
Silikon abgedichtet.

Die Aulleneinheit ist nun am gewiinsch-
ten Montageort anzubringen und das Ka-
bel zur Zentraleinheit zu fithren. Hier wird
das Telefonkabel dann von hinten durch
die zugehtrigen Gehédusebohrungen ge-
steckt und an die Schraubklemmleisten
KL 3 bis KL 9 angeschlossen.

Abhingig davon, ob beim potentialfrei-
en Relaisausgang ein Offner oder ein
Schliefler bendtigt wird, sind entweder
KL 10 und KL 11 oder KL 11 und KL 12
anzuschliefen. Die Betriebsspannung, die
sowohl aus einer unstabilisierten Gleich-
spannung zwischen 9 V und 25 V als auch
aus einer Wechselspannung zwischen 7 V
und 17 V bestehen kann, ist an KL 1 und
KL 2 anzulegen.

Zur Endmontage der Zentraleinheit wer-
den von unten drei Senkkopfschrauben
M3 x 10 mm durch die zugehorigen Ge-
hiusebohrungen gefiihrt, auf die von der
Innenseite je zwei M3-Muttern stramm
aufzuschrauben sind.

Darauffolgt dann die Leiterplatte die von
der Oberseite mit drei M3-Muttern festzu-
setzen ist.

Nach Aufpressen des Gehidusedeckels ist
das beriihrungslos arbeitende Identifikati-
onssystem einsatzbereit und die Program-
mierung der Zugangsliste mit bis zu 99
unterschiedlichenelektronischen Schitisseln
kann beginnen.
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Digitale Audio-Power mit
Class-T-Verstarker

Mit der neuen Class-T-Technologie von Tripath hat die digitale Revolution auch im
Bereich der Audio-Endverstirker begonnen. Der hier vorgestellte Single-Chip-Stereo-

Verstarker mit 2x15-W-Sinus

-Ausgangsleistung zeigt die Funktionsweise dieser

Technologie. Die wesentlichen Vorteile sind der hohe Wirkungsgrad bei ausgezeichneten
technischen Daten und die geringen Abmessungen, da keine Kiihlkérper benétigt werden.
Auch Verstérker mit 500-W-Ausgangsleistung und mehr sind mit dieser Technologie

realisierbar.

Allgemeines

NF-Leistungsverstirker gehdren zu den
wichtigsten Komponenten im Audio-Be-
reich und sind genauso in vielen Konsumer-
und PC-Anwendungen zu finden. Neben
der Ausgangsleistung und den Klangdaten,
wie z. B. dem Klirrfaktor, spielt dabei die
Effektivitdt eine wichtige Rolle.

ELVjournal 2/00

Class-A- und A/B-Verstarker

Nach wie vor arbeiten heute die meisten
Audioverstirker in Class-A/B- oder A-
Betrieb. Diese traditionelle Verstirkertech-
nologie ist jedoch duferst ineffizient, da
eine grole Menge Energie als reine Ver-
lustwiirme verloren geht. Bei diesen linea-
ren Verstirkern wird in den meisten Fillen
mehr als die Hilfte der zugefiihrten Ener-

gie an Kihlkorpern, die oft zudem noch
einen erheblichen Platzbedarf haben, re-
gelrecht, verbraten”. Die wahren Energie-
verschwender sind dabei die Verstirker im
A-Betrieb, da die theoretisch maximale
Effizienz 25 % betrigt. Daher ist diese
Verstarker-Betriebsart, die ohne Eingangs-
signal die héchste Verlustleistung hat, re-
lativ selten anzutreffen.

Derin den meisten Verstirkern genutzte
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Hilfe eines Ausgangsfilters wird dann das
NF-Signal zuriickgewonnen. Fiir einiger-
mafien akzeptable Verzerrungen (Klirrfak-
tor) ist unbedingt eine Bandbegrenzung
des Eingangssignals auf 60 % der PWM-
Schaltfrequenz erforderlich, da Intermo-
dulations-Storungen die Hauptprobleme
bei Class-D-Verstirkern sind.

Auch wenn die Schaltung eines Class-
D-Verstirkers nicht unbedingt kompliziert
ist, muss die Leiterbahnfiihrung im Lay-
out, und hier insbesondere die Massefiih-
rung, mit hdchster Sorgfalt vorgenommen
werden. Interferenzen zwischen Schalt-
Transienten und Signalen mit niedrigen
Pegeln sind sonst unweigerlich die Folge.
Diese Stérungen beeinflussen in erhebli-
chem Mafle die Klangqualitit des Verstir-
kers.

Class-T-Verstarker

A/B-Betrieb mit einer theoretisch maxi-
malen Effizienz von 78,5 % sieht da auf
den ersten Blick schon wesentlich besser
aus. Unter Horbedingungen in der Praxis,
bei 30 % Volllast, stellt sich dann auch nur
noch ein Wirkungsgrad um die 35 % ein.

Natiirlich erfordern solche Verstirker
auch entsprechend grofiziigig dimensio-
nierte Netzteile. Als Vorteil ist jedoch zu
nennen, dassrelativ einfach hervorragende
Klangdaten realisierbar sind.

Class-D-Verstarker

Eine gute Effektivitit hingegen haben
digitale Verstirker, die in Class-D-Tech-
nik auch seit langem bekannt sind. Diese
getakteten Verstirker arbeiten dann wie
viele Schaltnetzteile mit Pulsweiten-Mo-
dulation. Seit Einflihrung der Power-MQS-
FET-Transistoren in den 70er Jahren ist
dieser Verstirkertyp. dessen maximaler
Wirkungsgrad bei etwa 80 % bis 90 %
liegt, am Markt anzutreffen. Selbst unter
typischen Hérbedingungen liegt der Wir-
kungsgrad eines Class-D-Verstirkers noch
zwischen 65 % und 80 %. Der gute Wir-
kungsgrad muss jedoch mitrelativ schlech-
ten Klangdaten und hohem Klirrfaktor
(Verzerrungen) erkauft werden.

Des Weiteren ist die Pulsweiten-Modu-
lationbei Verstirkern unter EMV-Gesichts-
punkten (elektromagnetische Vertriiglich-
keit) dullerst problematisch und schwer in
den Griff zu bekommen. Der Einsatz in
héherwertigen HiFi-Anlagen kommt auf-
grund der mafBigen Klang-Daten nicht in
Frage.

Die Philosophie der getakteten Verstir-
kerberuhtdarauf, dass die Leistungs-Halb-
leiter der Endstufe entweder vollstindig
durchgeschaltet oder gesperrt sind. Nur in
einer moglichst kurzen Phase, wihrend
des Umschaltvorgangs (Ubergang von
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»High™ nach ,.Low™ oder umgekehrt), be-
finden sich die Halbleiter im linearen Be-
trieb.

Je steiler die Schaltflanken, desto gerin-
ger die Verlustleistung. Der Nachteil von
steilen Schaltflanken sind die dadurch ent-
stehenden hochfrequenten Stérungen, so
dass in der Praxis ein guter Kompromiss
zwischen der Steilheit der Schaltflanken
und den Stérungen im Funkfeld bzw. der
netzgebundenen Stérungen zu finden ist.

Neben den Schaltverlusten sind bei den
getakteten Verstirkern weitere Verluste in
erster Linie vom Rpson-Widerstand der
verwendeten Power-MOSFET-Transisto-
ren abhéingig. Der Ros-on-Widerstand soll-
te moglichst gering sein.

Das eingangsseitig zugefiihrte Audiosig-
nal wird mit Hilfe eines PWM-Controllers
in ein pulsweitenmoduliertes Signal um-
gewandeltund der Endstufe zugefiihrt, Mit

Eine neue Verstirker-Technologie stellt
nun die High-Tech-Firma Tripath aus den
USA zur Verfiigung. Diese getakieten Ver-
stdrker-Bausteine sehen von der Beschal-
tung wie Class-D-Verstirker aus, da am
Ausgang ebenfalls Rechteck-Signale zur
Verftugung stehen und dementsprechende
Ausgangsfilter bendtigt werden.

Im Gegensatz zu Class-D-Verstirkern
haben Class-T-Verstiirker, die mit der so-
genannten Digital-Power-Prozessing™
(DPP™) Technologie arbeiten nur schr ge-
ringe Intermodulations-Verzerrungen.

Class-T-Verstarker arbeiten auf einer
adaptiven Spread-Spektrum-Basis mit Ab-
tastfrequenzzwischen 200kHzund 1,5 MHz.

Die hochintegrierten Verstirkerbaustei-
ne bestehen aus allen digitalen und analo-
gen Komponenten, die zum Aufbau der
Verstirker bendtigt werden. Im Wesentli-
chen ist ein Signalprozessor integriert, der
mit Hilfe von adaptiven Algorithmen die
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| | | - | | | 1|
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Netzteil-Leistung in 300,0
Abhingigkeit von T
der Ausgangslei- -
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Verstarkertypen % A
2 2000 T—
B i
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o —
z
2 100,0
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Bild 3: Verlustleistung
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Charakteristiken der FET-Transistoren
lernt, um im exakten Timing dann diese
steuern zu konnen,

Je nach Leistungsanforderung sind Ver-
starkerbausteine mitintegrierten Ausgangs-
FETs (fiir kleine und mittlere Leistungen)
und solche, bei denen externe Transistoren
(fiir hohe Leistungen) erforderlich sind,
verflighar.

Grundsitzlich kann jedoch gesagt wer-
den, dass durch den hohen Integrations-
grad beiden Tripath-Verstirkerbausteinen
die Entwicklung eines digitalen Verstirkers
relativ einfach ist. Wie bei den Class-D-
Verstarkern ist auch hier fiir gute techni-
sche Daten das Layout, und dabei insbe-
sondere die Massefiihrung, von ausschlag-
gebender Bedeutung.

Der Wirkungsgrad im Vergleich

Der Wirkungsgrad von Class-T-Verstiir-
kern ist direkt mit PWM-Verstirkern in
Class-D-Technologie vergleichbar, wih-
rend die Klangqualitit mit der Class-A/B-
Technik vergleichbarist. Abbildung 1 zeigt
die typische Effektivitit der drei zuvor
beschriebenen Verstirkertechnologien im
Vergleich.

Je hoher die Effektivitit, desto kleiner
kann das Netzteil und der Kiihlkérper, so-
fern tiberhaupt erforderlich, ausfallen. Die
vorzuhaltende Netzteilleistung der drei ver-
schiedenen Systeme im Vergleich zeigt
Abbildung 2. Wiezusehenist, bendtigt ein
Class-A/B-Verstirkerca. 35 % mehr Netz-
teilleistung als die beiden getakteten Ver-
stirkervarianten.

Noch wesentlich gravierender ist der
Vergleich der drei Systeme bei den erfor-
derlichen Kiihlkérpern.

Wie in Abbildung 3 zu schen, entsteht
bei den beiden getakteten Systemen ca.
300 % weniger Verlustleistung am Kiihl-
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korperalsbei einem A/B-Verstirker. Class-
T-Verstarker konnen somit von den Ab-
messungen und vom Gewicht her wesentlich
kleiner ausfallen als traditionelle Verstirker
bei vergleichbaren technischen Daten,

Ausgangsfilter

Da an den direkten Verstiirkerausgiin-
gen hochfrequente Rechtecksignale anlie-
gen, sind zur Rekonstruktion der Audioin-
formationen unbedingt Ausgangsfilter er-
forderlich. Des Weiteren sind diese Filter
erforderlich, umdie EMV-Vorschriften ein-
halten zu kénnen. Die hier auftretenden
Signalkomponenten liegen im Frequenz-
bereich von 500 kHz - 50 MHz, die ohne
Filter Uber die Lautsprecherleitungen ab-
gestrahlt wiirden.

Ein direkter Anschluss des Lautspre-
chers an die Digitalausgiinge des Verstir-
kers wiirde aullerdem dazu fithren, dass

“ﬁ

durch Laden und Entladen von parasitiren
Kapazititen des Lautsprechersystems er-
hebliche Verluste entstehen. Die Indukti-
vitdten im Ausgangsfilter entkoppeln so-
mitauch den Verstirkerausgang vom Laut-
sprechersystem.

Da bei Class-T-Verstirkern die Riick-
kopplung bereits vor den Filtern erfolgt,
erhohen diese nicht den Klirrfaktor. Ent-
scheidend fiir die HF-Eigenschaften sind das
richtige Kernmaterial der Spulen und das
Material der verwendeten Kondensatoren.

Einsatzmaoglichkeiten fiir Class-T

Dic Einsatzméglichkeiten derneuen Ver-
stirkertechnologie sind vielfiltig. Neben
Verstirkern mit hoher Leistung wird si-
cherlich die Class-T-Technologie auch in
vielen Consumerprodukten Einzug halten.
Besonders dann, wenn wenig Platz zur
Verfligung steht oder die Abfuhr von Ver-
lustwiirme schwierig ist. So sind Mini-
Kompaktanlagen und Computer-Audio-
Systeme hier wohl die interessantesten Ein-
satzgebiete, wihrend Heimanlagen auf-
grund von Standardgehiusen meistens ge-
niigend Platz fiir Class-A/B-Verstirkern
mit den erforderlichen Kiihlkérpern bie-
ten. Weitere interessante Einsatzgebiete
fiir Class-T sind im Car-HiFi-Bereich zu
finden.

Der ndchste Entwicklungsschritt sind
sogenannte ., True Digital Amplifier”, bei
denen ein digitales Eingangssignal, z. B.
von einem CD-Player oder das decodierte
Digital-Signal eines DVD-Players, erst-
mals kurz vor den Lautsprecherklemmen
in ein analoges Audiosignal konvertiert
wird. Entsprechende Verstirkerbaustei-
ne von Tripath stehen kurz vor der Markt-
cinfiihrung. Erst dann kénnen wir tat-
sidchlich von einem digitalen Verstirker
sprechen.
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Bild 4: Klirrfaktor und Rauschen in Abhingigkeit von der Ausgangsleistung
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Single-Chip-Stereo-Verstarker

Kommen wir nun zu unserem kleinen Sin-
gle-Chip-Stereo-Verstirker, der 2 x 15-W-
Sinus an 4-Q-Lautsprecher abgeben kann,
ohne dass Kihlkérper erforderlich sind.
Die gesamte Schaltung ist inklusive Aus-
gangsfilter, Cinch-Eingangsbuchsen und
Stereo-Lautstarkepoti auf einer Leiterplatte
mit den Abmessungen 100 mm x 63 mm
untergebracht. Die Stromversorgung er-
folgt tiber eine 3,5-mm-Klinkenbuchse und
filir die beiden Lautsprecher stehen 4 Latstifte
mit Ose zur Verfiigung, die mit den an der
Gehausertickwand angeschraubten Lautspre-
cher-Klemmanschliissen zu verbinden sind.

Die Einsatzmdoglichkeiten dieses Ver-
stérkers sind vielfiltig und tiberall mog-
lich, wo 12-V-Versorgungsspannung zur
Verfiigung steht.

Z. B. in Verbindung mit PC-Soundkar-
tenundentsprechenden Lautsprechern sind
weitaus bessere Klangeigenschaften még-
lich, als mit den meisten am Markt angebo-
tenen Aktivboxen, auch wenn diese z. T.
mit extremen Ausgangsleistungen (200 W
PMPO und mehr) angepriesen werden.

Doch was verbirgt sich nun hinter der
aus Fernost stammenden Bezeichnung
PMPO? Nichts anderes als die Leistung,
die der eingesetzte Lautsprecher gerade
einmal 0.5 s verkraften kann, ohne zerstért
zu werden. Mit dem eingesetzten Verstir-
ker hat das tiberhaupt nichts zu tun und
genausowenig mit der Qualitit des Laut-
sprechers. Auch wenn die ,PMPO-Lei-
stung” im Grunde genommen nichts {iber
die Leistungsabgabe und die Qualitit aus-
sagt, kommt diese Angabe (die ca. 10 bis
20fachiiberdertatsichlichen Leistung liegt)
vielen Marketingstrategen gerade recht.
Denn fiir die Vermarktung von oftmals min-
derwertigen Produkten interessieren nunmal
moglichst grofie Zahlenwerte. SchlieBlich

Technische Daten:
Digital-Verstirker T 30

Ausgangsleistung: ...2 x 15 Wan 4 Q
2x10Wan8Q |
Wirkungsgrad: 88 % bei I0 Wan8Q |
81 %bei I5Wand Q

Dynamikbereich: ...l 102 dB
Klirrfaktor: ....0,04 % bei 9 W an 4 Q
Signaleingénge: ......... Cinch-Buchsen
(770 mVerr = Vollaussteuerung)
Eingangswiderstand: ............... 47 kQ
Signalausgénge:
Lautsprecher-Klemmleisten
ANZEIZEN: ..o iiaomierinn. Uberlast-LED |
Betriebsspannung: ........ 9 V- 132V

. (Leerlauf bis 16 V)

Stromaufnahme bei Volllast:
JAbeil2V
Platinenabmessungen: .... 10 x 63 mm

AR e T
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weill kaum ein Anwender, dass dies die
erforderliche Leistung ist, um den einge-
setzten Lautsprecher in 0,5 s zu zerstéren.
Fiir seriose Leistungsangaben ist nach wie
vor die Sinus-Dauerleistung entscheidend.

Doch nun zuriick zu unserem Verstiir-
ker, der beziiglich nicht-linearer Verzer-
rungen und Rauschen sehr gute Werte er-
reichte. Abbildung 4 zeigt den Klirrfaktor
und das Rauschen in Abhiingigkeit von der
Ausgangsleistung.

Schaltung

Das Schaltbild des ELV-Stereo-Verstir-
kers mit dem Tripath-Baustein TA1101B
istin Abbildung 5 dargestellt. Da alle we-
sentlichen Komponenten inklusive der End-
stufen-Transistorenim TA1101B integriert
sind, werden nur noch wenige Bauteile an
externer Beschaltung bendtigt.

Dank doppelseitig durchkontaktierter

TA1101B

N1 ﬁ\ Processing
u 1 &

1~ Medulation
_. |14
BIASCAP ——9

| MUTEADLE

l

13 | > &

Processing |
Modulation I

25 aured

Leiterplatte, dic an der Platinenunterseite
fast auschlieBlich zur Abschirmung dient,
konnte eine hervorragende Massefiihrung
erreicht werden.

Das Audio-Eingangssignal des rechten
und linken Sterco-Kanals wird der Schal-
tung an den Cinch-Buchsen BU 1, BU 2
zugefithrt und gelangt von hier aus direkt
aufdas Stereo-Lautstirkepoti R 4. Das Poti
mit 47 k€2 bestimmt gleichzeitig den Ein-
gangswiderstand der Schaltung. Jeweils
vom Schleifer des Lautstirkepotis gelan-
gen die Audio-Informationen dann auf die
in IC | integrierten Pufferverstirker und
stehen an dessen Ausgéngen niederohmig
zur Verfligung.

Uber C 6 und C 7 zur galvanischen
Entkopplung gelangen die Audiosignale
auf die Verstirkereinginge des TA1101B
(IC 2).

Im Blockschaltbild (Abbildung 6) ist die
interne Struktur des ICs grob dargestellt.
Mit den Eingangsverstirkern
ist die Grundverstirkung der
Schaltung so festgelegt, dass
770-mVer-Eingangssignal zur
Vollaussteuerung dienen. Da-
nach erfolgt dann die Umwand-
lungin Digitalsignale zur Steue-
rung der chipinternen Feldef-
fekt-Leistungstransistoren.

In Form von Rechteck-Im-
pulsen steht das Digitalsignal
des rechten Kanals an Pin 23,
Pin 25, und das Digitalsignal
des linken Kanals an Pin 20,
Pin 22 zur Verfligung. Mit Hil-
fe der schnellen Schottky-Di-
odenD 1,D2sowie D4undD 53
werden negative Signalanteile
unterdriickt.

Dic Umwandlung der digi-
talen Audio-Ausgangs-Infor-
mationen inanaloge NF-Signa-
le, flirdie an ST 1, ST 2 sowie

15 19 18 |28
[ !
AGNDZ AGNDZ DGND1 PGND2 PGNDT

Bild 6: Interne Struktur der Stereo-Digital-Verstar-

ker-Bausteins TA1101B
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2 ourvz  die an ST 3, ST 4 anzuschlie-
flenden Lautsprecher, wird mit
den nachgeschalteten LC-Tief-
pass-Filterkombinationen (Sieb-
glieder) vorgenommen. Dabei
kann die Grenzfrequenz, die in
unserer Schaltungbeica. 45 kHz
liegt, der Filter héher als bei
einfachen PWM-Verstirkern
angesetzt werden.

Kritisch ist der Betrieb von
Digitalverstiarkern ohne Last-
impedanz (Lautsprecher), da an
den Ausgangsfiltern hohe
8 Spannungsspitzen entstchen
konnen, die u. U. zur Zerstd-
rung der Leistungs-FETs fiih-
ren. Weiterhin kann es dann
am Ausgang zu Schwingnei-
gungserscheinungen kommen.
Um diese Probleme zu verhin-

0021828064

—_

dern, ist jeweils parallel zum Lautspre-
cherausgang ein RC-Glied (C 27,R 16 und
C 32, R 17) geschaltet.

Die Betriebsspannung (9 V - 13,2 Vo)
wird dem Verstirker an BU 3 zugefiihrt
und gelangt tiber L 1 direkt auf den
TAT101B. Die Elkos C 19und C 22 dienen
zur Pufferung an den entprechenden IC-
Eingingen und die Keramik-Kondensato-
renC18,C20,C21,C34und C35sind zur
HF-Abblockung an kritische Stellen im
Layout angeordnet. Zur Versorgung des
Prozessorteils ist eine stabilisierte Span-
nung von 5 V erforderlich, die mit Hilfe
des Spannungsreglers 1C 3 generiert wird.
In diesem Bereich dienen C 11 bis C 14 zur
Pufferung und allgemeinen Stabilisierung.

Bei Ubersteuerung des Verstirkers
wechselt der Logik-Pegel an Pin 6 von
High” nach,,.Low”, so dass der Transistor
T 1 durchsteuert. Die nun mit Spannung
versorgte Leuchtdiode D 3 signalisiert die-
sen Zustand.

Mit einem 5-V-Logikpegel (High-Sig-
nal) an ST 5 gegeniiber Schaltungsmasse
(ST 6) kann eine Stummschaltung der
Lautsprecherausgéinge erfolgen. Die Strom-
aufnahme des Bausteins liegt dann zwi-
schen 5 mA und 7 mA.

Ein High-Signal an ST 7 gegeniiber
Schaltungsmasse (ST 8) schaltet alle we-
sentlichen Funktionsgruppendes TA1101B
ab. Die typische Stromaufnahme betrigt
dann nur noch 0,25 mA, wobei max. 2 mA
von Tripath spezifiziert ist.

Nachbau

Der praktische Aufbau dieses Verstir-
kers ist zwar unkompliziert, setzt jedoch
Loterfahrung voraus, da besonders beim
Tripath-IC der Pinabstand mit ca. 0,5 mm
sehr gering ist. Damit die Pins beim Lét-
vorgang optimal zuginglich sind, sollte
dieses IC auch vor allen anderen Bauteilen
aufgeldtet werden. Die Bestiickung wird ent-
sprechend der Stiickliste, des Bestiickungs-
planes und des auf der Leiterplatte vorhande-
nen Bestiickungsdruckes vorgenommen.

Vor dem Aufléten ist die Metallunter-
seite des ICs zur besseren Wirmeabfuhr
mit Wirmeleitpaste zu bestreichen. Das
gleiche giltauch fiir die Platinenoberfliche
in diesem Bereich. Dann wird ein Létpad
der Leiterplatte, vorzugsweise an einer
Gehéuseecke, vorverzinnt und das Ver-
stirker-1C mit einer Pinzette exakt positio-
niert und am vorverzinnten Létpad angelo-
tet. Dazu ist ein Lotkolben mit besonders
feiner Létspitze erforderlich, und die kor-
rekte Polaritdt des an Pin 1 durch einen
Punkt gekennzeichneten ICs ist unbedingt
zu beachten. Sobald das IC mit allen An-
schlusspins auf den vorgesehenen Létpads
aufliegt, erfolgt das vollstandige Verléten.

Das Verarbeiten des 8-poligen Puffer-
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Ansicht der fertig bestiickten Platine
(oben) des digitalen Audio-Verstarkers
T 30 mit zugehérigem Bestiickungsplan
(unten)

46

verstirkers (IC 1) und des Transistors T 1
folgt in der gleichen Weise.

Alsdann sind die SMD-Widerstinde auf-
zuldten, wobei der Widerstandswert direkt
aufdem Gehéuse aufgedruckt ist. Die letz-
te Ziffer des Aufdrucks gibt die Anzahl der
Nullen an.

Eine hohe Verwechslungsgefahr hinge-
gen besteht bei den SMD-Kondensatoren,
dadiese Bauteile nicht gekennzeichnetsind.
Es empfiehlt sich daher, diese Teile erst
direkt vor dem Verléten aus der Verpa-
ckung zu nehmen.

Die im Anschluss hieran zu bestiicken-
den SMD-Dioden sind an der Katodenseite
durch einen Ring gekennzeichnet.

Jetzt bleiben nur noch einige konventio-
nelle bedrahtete Bauelemente zu bestiik-
ken. Den Anfang machen dabei 8 Lotstifte
mit Lotdse, die stramm in die dazugehéri-
gen Platinenbohrungen zu pressen sind.
Erst danach erfolgt das Verléten an der
Platinenunterseite.

Ebenfalls sind die Pilskern-Spulen (L1
bis L 5) und die am Minuspol gekennzeich-
neten Elektrolyt-Kondensatoren an der Pla-
tinenunterseite zu verlten und die tiber-
stehenden Drahtenden mit einem scharfen
Seitenschneider direkt oberhalb der Lot-
stelle abzuschneiden.

Mit viel Lotzinn sind danach das Stereo-
Lautstirkepoti R 4 und die beiden Ein-
gangs-Cinchbuchsen einzuléten. wihrend
beim Létvorgang die 3,5-mm-Klinken-
buchse BU 3 nicht zu heill werden darf.

Als letztes Bauelement auf der Leiter-
platte bleibt dann nur noch die Leucht-
diode D 3 iibrig, die mit 23 mm Abstand,
gemessen von der LED-Spitze bis zur Pla-
tinenoberfliche, einzubauen ist.

Ubereinen Silberdrahtabschnitt wird die
Metallfldche der Lautstérkepoti-Riickseite
mit der Platinenmassefliche verbunden.

3 cm lange, l-adrig isolierte Leitungen
sindanST 1und ST2und Scm lange, 1-adrig
isolierte Leitungen an ST 3 und ST 4 anzu-
1Gten.

Gehauseeinbau

Zuerst wird an der Riickplatte die Laut-
sprecherklemmleiste mit 2 Schrauben M3x
10 mm und den zugehérigen Ficherschei-
ben und Muttern befestigt.

Dicvon ST 1 bis ST 4 kommenden 1-adrig
isolierten Leitungen werden nun an die Lits-
sen der Lautsprecherklemmleiste angelétet.
Dabei ist ST I mit+L, ST 2 mit-L, ST 3 mit
~Rund ST 4 mit -R zu verbinden.

Zur Aufnahme der Leuchtdiode wird ein
Montageclip in die Frontplatte gesetzt und
die Platine zusammen mit der Front- und
Riickplatte in das Gehauseunterteil abge-
senkt. Mit4 Knippingschrauben2.9x 6,5 mm
ist danach die Platine im Gehiuseunterteil
festzuschrauben.

“

‘ Stiickliste:

Digital-Verstéarker T 30

Widerstiande:

LOCYSMIY v vt it bt R16,R17
STOCYSMIDY. .. v v s RS
G SV S L R b R2
Sk ESMIDLL L e SRE NS
B2l CUSNIDL b s R L SR
10/ SNATR AT 0 e e R6,R12, R13
2O00Y/SNIDY: | L e e R7-R10
L D R1,R3
Poti, 4 mm, stereo, 47kQ ................ R4
Kondensatoren:

100nF/SMD ..............C2, C5, C8-C10,

C12,/C131C17 C18l 620!
021,007 532:006

220nF/SMD ........... C3, C4, C23, C25,
C28, C30
LE/S MY i E 0, C T G ST EP
C26, C29, C31
LOUE/28N: onee. niinn s B1H@1ANETE
IOOUBAGNL .o I G RINCE e GiTa)
2200BA6N.......oo ek i GOEEDD,
Halbleiter:
TEGT2/SMDY o ommmisi. o 16
TATIOIBISMD v bmnismiibit IC2
5 b oy AR A T 1C3
10MQO60N ................ D1, D2, D4, D5
LED: 3 Mmoot ....coiiosmrmy o 553
Sonstiges:
Pilskerndrossel, 10uH ................L1-L5

Cinch-Einbaubuchsen, print BUIL, BU2
Klinkenbuchse, 3,5 mm,

PID L TIONO s cseesiirinenisinnitin, B3
Lotstifte mit Lotsse .............. ST1-STS
I LED-Montage-Clips, einteilig, 3 mm
1 Drehknopf mit

4-mm-Innendurchmesser, 12 mm, grau
' 1 Knopfkappe, 12 mm, grau
|1 Pfeilscheibe, 12 mm, grau
1 Gewindestift mit Spitze, M3 x 4mm
I Lautsprecher-Klemmanschluss,

4-polig
3 cm Schaltdraht, blank, versilbert
20 cm Schaltlitze, 0.22mm?,

schwarz
1 Tube Wirmeleitpaste, 5g
2 Zylinderkopfschrauben M3 x 10 mm
2 Muttern M3
2 Fécherscheiben M3
4 Knippingschrauben 2.9 x 6,5mm
4 Klebefiifie

Nach dem Verschrauben des Gehiuse-
oberteils mit dem Unterteil ist die Achse
des Lautstiirkepotis auf die erforderliche
Linge zu kiirzen und der Drehknopf zu
montieren. Mitdem Anbringen von 4 selbst-
klebenden Gehiusefiifien wird der Nach-
bau abgeschlossen.
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1,3-GHz-
Hand-Held-Frequenzzahler
FC 500

Teil 1

Der neue ELV-Hand-Held-Frequenzzéhler zeichnet sich durch seinen kompakten Aufbau in
Verbindung mit ausgezeichneten technischen Daten und einer umfangreichen
funktionellen Ausstattung aus. Er vereint die Ausstattung eines Tisch gerétes mit den
Vorteilen eines mobilen Gerétes, und ist somit fiir den mobilen Einsatz

Vielseitigkeit ist Trumpf!

An einen Frequenzzihler stellen wir
heute sehr hohe Anforderungen, denn er
stellt ein in Labor und Service nicht mehr
wegzudenkendes Universalmessgerit dar.

ELVjournal 2/00

ein pradestiniertes Gerat.

Prioritit haben dabei Merkmale wie
Funktionsvielfalt, einfache Bedienung,
stromsparender Mobilbetrieb und geringe
Anschatfungskosten.

Hand-Held-Frequenzzihler der ersten
Generationen krankten vor allem an relativ
komplizierter Bedienung., maximal zwei

auswdhlbaren Betriebsarten, meist [esten
Torzeiten und relativ hohem Stromver-
brauch durch die stromintensiven Vortei-
ler. Um den Schaltungsaufwand gering zu
halten. verzichtete man hier auch z. B, auf
eine eingangssynchrone Frequenzmessung,
was bei Messungen von niedrigen Fre-
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quenzen bedeutete, dass nicht der volle
moégliche Anzeigeumfang zur Verfiigung
steht und somit eine vor allem zeitnahe
Messung nicht méglich ist.

Der hier vorgestellte Frequenzzihler
ELV FC 500 vermeidet alle o. g. Nachteile
und bietet durch die zentrale Steuerung des
Geriites mit einem Mikroprozessor Fea-
tures, die sonst nur stationdren Tischgeri-
ten eigen sind.

Da wiren zunichst drei Messeingiinge,
unterteilt in:

- AC, 10 Hz bis 50 MHz

- AC, 50 MHz bis 1,3 GHz

- TTL, 0 Hz bis 50 MHz.

Damit ist eine optimale Anpassung an
praktisch jede vorkommende Messaufga-
be auch im Labor gewihrleistet.

Fir jeden der beiden AC-Eingéinge gibt
es cinen separaten Vorverstirker, ange-
passt an den zu messenden Frequenzbe-
reich.

Der Zihler ermdglicht eine eingangs-
synchrone Frequenzmessung, das heilt, es
steht auch bei der

wesentlich zur kompakten und leichten
Ausflihrung des Gehiuses beitriigt.

Die Schaltung

Abbildung 1 zeigt das Gesamtschaltbild
des Frequenzzihlers, das aus den Funkti-
onsgruppen Eingangskandle, Funktions-
auswahllogik, Vorzéhler, Stromversorgung
und Prozessorkern besteht.

Der Prozessor

Der intelligente Kern des Zihlers wird
durch einen Einchip-Mikrocontroller ge-
bildet. Er steuert das Display an, fragt die
Bedientasten TA 1 A bis TA | F ab und
steuert {iber seine E/A-Ports alle Funkti-
onsablidufe im Geriit.

Aus dem Prozessortakt, der durch Q 1,
C 15 und C 16 bestimmt wird, ist auch die
interne Referenzfrequenz von 4,096 MHz
abgeleitet. C 15 erlaubt den genauen Ab-
gleich anhand einer genau bekannten
Messfrequenz.

__

durch 64. Die geteilte Frequenz wird, wie
erwihnt, iber C 10inden Vorverstirker an
T 3 eingespeist.

Da der Vorteiler-Schaltkreis zum einen
realativ viel Strom verbraucht und zum
anderen bei Nutzung des ersten Kanals auf
Grund der gemeinsamen Nutzung des Vor-
verstdrkers fiir beide Kanile ebenfalls ab-
geschaltet werden muss, ist auch hier
eine Abschaltung der Betriebsspannung
fiir den Vorteiler erforderlich, die mit T 6
realisiert ist,

TTL-Kanal/Ablaufsteuerung

An BU 3 sind Messsignale mit TTL-
Pegel bis 50 MHz einspeisbar, die unmit-
telbar auf IC 2A gelangen.

IC 2 sorgt, liber den Prozessor angesteu-
ert, fiir die Auswahl zwischen TTL-Ein-
gangskanal und Analog-Eingangskanal. Je
nach Auswahl gelangt das Signal dann
aufden schaltbaren Inverter IC 3 B, C und
IC 4 B (es wurde kein XOR verwendet, um
ein IC zu sparen) und anschliefend an die
vom Prozessor ge-

Messung sehr nied-
riger Frequenzen dic
volle Anzeigeaufls-
sung zur Verfligung
- ein unschitzbarer
Vorteil in der tigli-

Kompakter Hand-Held-Frequenzzéhler bis 1,3 GHz,
vereint einfache Bedienung und die Ausstattung eines
Tischgerétes in einem handlichen Gehéuse.

steuerte Zdhllogik,
bestehend aus IC 6 A,
B.IC3 A, DsowieIC
4 C. Diese Zihllogik
ermdglicht die ein-
gangssynchrone Fre-

chen Messpraxis!

Die Torzeitistim 50-ms-Raster zwischen
50 ms und 10 s einstellbar. Zur Kontrolle
wird sie parallel zum eigentlichen Mess-
wert stindig angezeigt.

Folgende Messarten stehen zur Verfii-
gung:

- Frequenz, eingangssynchron

- Periodendauer, eingangssynchron

- Messung positive Pulsbreite

- Messung negative Pulsbreite

- Ereigniszihlung.

Die Pulsbreitenmessung ist mit einer Auf-
16sung von 1/Referenzfrequenz (bei 4 MHz:
250 ns) moglich.

Eine Hold-Funktionermdglicht das Spei-
chern eines Messwerts in der Anzeige, um
diese spiter bequem ablesen zu kénnen.

Die gesamte Bedienung erfolgt iiber nur
wenige Tasten einer robusten Folientasta-
tur, was ganz wesentlich zur Betriebssi-
cherheit auch unter raueren Bedingungen
beitrigt.

Mehrere Automatikfunktionen sorgen
flir einen stromsparenden Betrieb. So wer-
den die Vorteiler/Vorverstirker nur zuge-
schaltet, wenn sie auch bendtigt werden,
denn sie bendtigen anteilmibig den meis-
ten Strom.

Eine Auto-Power-Off-Funktion sorgt fiir
automatisches Abschalten des Zihlers,
wenn ca. 10 Minuten keine Taste betitigt
wurde,

Auch dadurch ist der Batteriebetrieb mit
nur einer 9-V-Blockbatterie médglich, was
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Die RC-Beschaltung an den Pins 8 bis
13 dient zur Erzeugung der internen Refe-
renzspannung und der verschiedenen Be-
triebsspannungen fiir das LC-Display.

Die Vorverstarker/Eingangskanile

Wie bereits erwihnt, verfligt der Zihler
liber drei Eingédnge, die entsprechend der
zu bewiltigenden Messaufgabe zu nutzen
sind.

Firdenunteren AC-Bereich bis 50 MHz
fungiert der in diskreter Technik bestiickte
Transistor-Vorverstirker mit T 2 bis T 3.
Durch die MOSFET-Vorstufe wird ein
hoher Eingangswiderstand bei geringer
kapazitiver Belastung des Messobjekis er-
zielt (Impedanzwandler-Funktion). Die
Diodenkombination D 1/D 2 dient dem
Schutz des Vorverstirkers vor Spannungs-
spitzen.

Die verstirkte Eingangsspannung ge-
langt schliefilich an die Eingangsauswahl
€2

Eine Besonderheit ist die Schalttransis-
torstufe mit T1. Sie realisiert, vom Prozes-
sor gesteuert, das Abschalten der ersten
Stufe des Vorverstarkers (T 2) bei Nutzung
des zweiten AC-Kanals, da der Verstirker
ab T 3 auch fiir diesen Kanal genutzt wird
und demzufolge dann ein Abtrennen des
ersten Kanals erforderlich ist.

Dieserzweite AC-Kanal erméglichtdurch
den Einsatz eines HF-Vorteilers (IC 3) das
Teilen der an BU 2 anliegenden Frequenz

quenzmessung und
schaltet die Tore IC 4 A und 1C 4 D nur
Jjeweils bei einer positiven/negativen Flan-
ke des Eingangssignals. Das Eingangs-
und das Referenzsignal gelangen iiber die-
se Tore an die Vorzihler IC 7 (fiir Refe-
renz) und 1C 8/9 (fiir Signalperioden). Zu-
sammen mit den internen Zihlern im Pro-
zessor ergeben sich so nach jeder Messung
zwei Zihlerstinde (Anzahl Referenzperi-
oden und Anzahl Signalperioden), woraus
der Prozessor durch Division und Multi-
plikation den Messwert errechnet und an-
zeigt,

Diebeiden Vorzihler IC 7und IC 8/9sind
notwendig, da der Prozessor nur eine maxi-
male Eingangsfrequenz von ca. 20 kHz ver-
kraftet. Die Bustreiber IC 10 bis IC 12
schalten beim Auslesen der Zihlerstinde
nur jeweils einen zum Prozessor durch.

Stromversorgurig

Der Betrieb des Gerites erfolgt mit einer
9-V-Blockbatterie, deren Spannung mit
dem Spannungsregler IC 13 auf'5 V stabili-
siert wird. Die Transistor-Schaltstufen T 7/
T 8 sorgen fiir das Ein- und Ausschalten der
Stromversorgung iiber TA G/H. Uber T &
wird gleichzeitig die beschriebene vom
Prozessor zeilgesteuerte Abschaltfunktion/
Auto-Power-Off) realisiert.

Damit ist die Beschreibung der Schal-
tung abgeschlossen und wir wenden uns im
zweiten Teil des Artikels dem Nachbau,
Abgleich und der Inbetriebnahme zu.
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Akustikschalter AS 1

Wir stellen eine kleine, besonders einfach aufzubauende

Schaltung vor, die auf spezielle

Geréduschfolgen (z. B. mehrmaliges Handeklatschen innerhalb einer definierten Zeit) rea-
giert und ein Niederspannungsrelais schaltet. Damit steht ein ohne weitere Hilfsmittel
aktivierbarer Fernschalter zur Verfiigung, der vielféltig einsetzbar ist.

Allgemeines

Fernschalten ist bequem und heute so-
gar fur das Licht im Zimmer angesagt, nur
- oft genug gibt es Anlisse, die das Suchen
nach der dazu eigentlich immer notwendi-
gen Fernbedienung nicht zulassen, etwa,
wenn man einen dunklen Raum betritt.

Weitere Anwendungsbeispiele wiren
z. B. das Ausldsen einer Rolladensteue-
rung oder das Offnen des elektrisch betrie-
benen Garagentores von innen - man will
es schliefilich bequem haben!

Da Anordnungen, die auf Sprache rea-
gieren, noch rar, teuer, schwierig zu be-
herrschen und noch recht unzuverldssig
sind. setzen wir hier zur Ausldsung des
Schaltvorgangs auf andere Gerdusche,
7. B. in die Hénde klatschen als markantes
Gerédusch. Damit nun nicht zufillig durch
ein Gerdusch im gleichen Frequenzbereich
des Klatschens der Schaltvorgang ausge-
I6st werden kann, sind einige . Filter” inte-
griert. das heif3t, das Klatschen muss in
ciner bestimmten Folge und Zeit erfolgen,
um als ,.vereinbartes™ Signal erkannt zu
werden.

Wirhaben uns zur Lésung des Problems
bewusst fiir eine besonders einfach aufzu-
bauende Schaltung entschieden. um auch
dem Einsteiger eine Méglichkeit zu erdfI-
nen. einen technisch interessanten und fiir
die Umgebung verbliiffend wirkenden
Schalteffekt auszuldsen. Deshalb kommt
eine mit konventionellen Bauelementen
bestiickte Platine zum Einsatz, das Schal-
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ten des angeschlossenen Verbrauchers er-
folgt iiber ein Niederspannungsrelais, d. h.,
es diirfen nur Spannungen bis max. 48 V
geschaltet werden. Damit ldsst sich z. B.
der Tastereingang des oben erwihnten Ga-
ragentiirdffners, einer Rollladensteuerung
oderdie Niederspannungsseite eines Halo-
gen-Leuchtensystems bereits gut ansteu-
ern. Dem fiir den Umgang mit Netzspan-
nung Berechtigten, und nur dem!!!, bleibt
die Ansteuerung eines weiteren 230-V-
Leistungsrelais offen, um auch Netzlasten
schalten zu kénnen.

Der Akustikschalter reagiert also auf
eine bestimmte Klatsch-Sequenz, d. h., bei
der vorgestellten Schaltung auf 2 x Klat-
schen innerhalb von 3 s mit dem Einschal-
tendesangeschlossenen Verbrauchers. Das
Ausschalten erfolgt durch 3 x Klatschen
innerhalb dieser fest vorgegebenen Zeit.

Die Ansprechempfindlichkeit des Geri-
tes ist bequem einstellbar, sodass z. B. erst
das laute Klatschen (oder z. B. auch Pfei-
fen) den Schaltvorgang auslést. Diese
Maoglichkeit trigt ebenso zur Sicherheit
vor Fehlauslosung bei wie das erwihnte
Zeitregime und der eingeschrinkte An-
sprech-Frequenzbereich, deretwa zwischen
700 Hz und 4 kHz liegt.

Schaltung

Die Schaltung des Akustikschalters ist
in Abbildung 1 dargestellt.

Das vom Mikrofon kommende NF-Sig-
nal gelangt Uber den Koppelkondensator
C10 auf den nichtinvertierenden Eingang

des Operationsverstiirkers IC 1 A. Mit dem
Widerstand R 5 und den beiden Kondensa-
toren C 9 und C 23 wird die Betriebsspan-
nung fiir das Mikrofon gesiebt. 1C 1 A
weist einen Verstirkungsfaktor von 175
auf, der mit den Widerstinden R S und R 9
festgelegtist. C 11 und C 12 begrenzen wic
beschricben den Frequenzbereich (Band-
pass), innerhalb dessen die Schaltung rea-
gieren soll. Die Eckfrequenzen (-3dB) lie-
gen bei 700 Hz und 4 kHz. Uber C 13
gelangt das verstirkte Signal auf einen
Komparator, der von IC 1 B gebildet wird.
Mit dem Trimmer R 11 ist die Empfind-
lichkeit bzw.die Schaltschwelle einstell-
bar. Im Ruhezustand, d. h. ohne NF-Sig-
nal, liegt die Spannung des nichtinvertie-
renden Eingangs (Pin 6) von IC I B gering-
fligightherals am nichtinvertierenden Ein-
gang Pin 5. wodurch der Ausgang Pin 7 auf
Low liegt. Erst bei einem eintreffenden
NF-Signal schaltet der Komparator durch,
und am Ausgang Pin 7 erscheinen entspre-
chende High-Impulse. Die nachfolgende
Spitzenwertgleichrichtung, gebildet aus
D7,R 14, R 15 und C 15, verhindert. dass
bereits sehr kurze, hohe Gerdiuschpegel,
z. B. eine zufallende Tiir, einen Schaltim-
puls bewirken. Sobald der Pegel an C 15
die halbe Betrichsspannung iiberschreitet,

Technische Daten:

Spannungsversorgung: ... 13 V- 18 V

Stromaufnahme: ............. max. 50 mA
Schaltausgang: ... 1 xum /50 V /5 A
Abmessungen: .............. 135 x 54 mm
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wird der mit IC 2 A aufgebaute Monoflop
gestartet, dessen Ausgangsimpuls eine Lin-
ge von 300 ms aufweist. R 23 und C 20
bestimmen dabei die Impulslinge. Mit der
steigenden Flanke des Ausgangssignals
(Pin 6) von IC 2 A wird das zweite Mo-
noflop IC 2 B getriggert, dessen Ausgangs-
impulslinge (Pinl0) ca. 3 s betriigt. Nur
wihrend dieses Zeitfensters kann ein
Schaltvorgang erfolgen. Diese Zeitspanne
wird mit der LED 8 (Bereit) angezeigt.

R 23 und C 20 sorgen fiir einen definier-
ten Power-On-Resetder beiden Monoflops.

Die beiden Ausgiinge der Monoflops sind
mit dem Dezimalzihler IC 3 vom Typ
CD 4017 verbunden. Der Ausgang von
IC 2 A gibt das Zihlsignal fir IC 3 aus,
welches an Pin 14 anliegt. R 16 und C 16
sorgen fiireine kurze Verzégerungszeit von
ca. | ms, umsicherzustellen, dass zuerst das
von IC 2 B kommende Freigabesignal an-
licgt.

Durch den Q-Ausgang (Pin9) vonIC2 B

wird der Reseteingang vonIC 3 und IC 4 A
gesteuert. Um die zeitlichen Abliufe bes-
sernachvollziehen zu kénnen. ist in Abbil-
dung 2 ein Zeitdiagramm der verschiede-
nen relevanten Signale dargestellt. Das er-
ste Signal zeigt die durch Schallereignisse
ausgelosten Impulse des Monoflops IC2 A,
die den Zihleingang von IC 3 steuern. Bei
jeder positiven Flanke an Pin 14 schaltet
der Zihler um eine Stelle weiter (Q0 — Q1
— Q2 usw.), vorausgesetzt, der Clock-En-
able-Eingang (Pin 13, 1C 3) liegt auf Low-
Pegel. In dem dargestellten Beispiel soll
cin Einschaltvorgang erfolgen. Nach zwei
Schallereignissen (z. B. 2 x Hindeklat-
schen)wechseltder Q2-Ausgang aufHigh-
Pegel, wodurch das nachgeschaltete Flip-
Flop (IC 4 B) gesetzt wird. Uber den Aus-
gang Pin 13 von IC 4 B wird wiederum der
Transistor T | angesteuert und das Relais
zieht an. Gleichzeitig wird auch das Flip-
Flop IC 4 A gesetzt, das den Zihler fiir
weitere Clock-Impulse sperrt (Pin 13.1C 3).
Dadurch wird verhindert, dass ein dritter
Impuls innerhalb des Zeitfensters zum so-
fortigen Wiederausschalten des Verbrau-
chers fiihrt.

Ein Ausschalten des Verbrauchers er-
folgt durch dre1r Schaltimpulse. Nach dem
zweiten Impuls (Q2 von IC 2 aul High-
Pegel) wird das Flip-Flop IC 4 B zwarnoch
einmal gesetzt, jedoch tritt kein Zustands-
wechsel auf. Infolgedessen wird auch das
Flip-Flop IC 4 A nicht mehr gesetzt, und
der Zihler wird nicht gesperrt.

Folgt jetzt noch ein weiterer Schaltim-
puls, dann wechselt der Q3-Ausgang von
IC 3 auf High-Pegel, wodurch 1C 4 B
zurlickgesetzt und der Verbraucher (ber
T1 und RE 1 abgeschaltet wird.

Anden Klemmen KL 6 bis KL 8 stehen
die Schaltkontakte des Relais zur Verfii-
gung. Hier ist darauf zu achten. dass die zu
schaltende Spannung nicht héher als 48 V
ist. Auf keinen Fall Netzspannung an-
schlieffen!

Zur Spannungsversorgung der Schal-
tung kommt eine Gleichspannung von 13
bis I8 V zum Einsatz, wie sie z. B. unsta-
bilisierte Steckernetzteile zur Verfiigung
stellen. Die Stromaufnahme ist mit ca.

Q022126024
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Haustechnik

50 mA sehr gering, so daf} ein einfaches
300-mA-Netzteil geniigt. Eine Stabilisie-
rung der Eingangsspannung auf 10 V er-
folgt mit dem Spannungsregler IC 5.

Nachbau

Fir den Nachbau steht eine einseitige
Platine mitden Abmessungen 137 x 54 mm
zur Verfiigung.

Die Bestiickungsarbeiten sind wie ge-
wohnt anhand der Stiickliste und des Be-
stickungsplans durchzufiihren. Auch das
Platinenfoto gibt eine Hilfestellung fiir die
Bestiickung.

Die Bauteile werden gemiB der Stiicklis-
teund des Bestiickungsplans an der entspre-
chenden Stelle auf der Platine cingesetzt.
Dabei ist mit den niedrigen Bauclementen,
also der Drahtbriicke, den Widerstinden
und Dioden zu beginnen und mit den héhe-
ren Bauelementen fortzusetzen. Als letztes
erfolgt das Bestiicken des Potis und des
Relais.

Nach dem Verléten auf der Platinenun-

' Stiickliste: Akustikschalter
| Widerstande:

A O L o tae e B S S R24
PN CORE - R " M P R 14
S e s el o UL R 17
I G S e e s R&8
1040 R5-R7,R16,R 19 R 20
1OQIKEE:. b RI10,R12,R13,R 15,
R18,R22,R23
330k0) i L R 2]
820k o e L R9
PIEIS hesend 2 5ikGr o = i R 11
Kondensatoren
100/ kery e 00 E240E 25
i e 11
AT NE st C 10,C12

L00nB/ker . SE€ 24 GiasE S,
G135, C16,C20-¢:23

B LIO0RYE st tuie e ey (B i)
RN R iav A N BNl = T 19
LSR5 Vo3 1G5, 60, G4, C 18
ATOME 258N T (@
Halbleiter:
DMESSR G et s bt IC 1
CINASIR L. il ol 1C:2
@G0 e sl TR I e 163
CD 4013 (Phn ips) .. .IC4
7810 .. .. . Jes
BC 548 ......................................... |
N b D7
e o D9
LER S mime rot e s DS§,DI10
Sonstiges:
Elektret-Einbaukapsel, 3 pol. ... MIC 1
Leistungsrelais, 12 V, 1 x um..... RE 1
| Lotstifte mit Lotdse ... ST1-ST 8
52

-czeo—ll—o.

00000000
ol

00000000 m?

0—0
m
o[BIz o !%

00000000
55 olfo 7

SIS=2IS=gIS

Ansicht der fertig bestiickten Platine mit zugehdrigem Bestiickungsplan

terseite sind iiberstehende Drahtenden mit
einem Seitenschneider abzuschneiden,
ohne die Lotstellen selber zu beschiidigen.

Beiden Halbleitern und den Elkos ist auf’

die richtige Einbaulage zu achten. Die El-
kos sind iiblicherweise am Minuspol ge-
kennzeichnet, die Katode der Dioden mit
einem Ring, dessen Lage mit der Strich-
markierung auf der Platine iibereinstim-
men muss. Ahnliches gilt auch fiir die ICs.
Deren Gehiuseeinkerbung muss mit der
entsprechenden Markierung auf der Plati-

Q0221260A

Masse (5T5)

Betriebsspannung

Signalausgang
{ST3)

(5T4)

ANSICHT von unten

Anschiufbelegung Elektret-Mikrofon

Bild 3:
Anschlussbelegung des Mikrofons

ne korrespondieren. Die Drahtbriicke ist
aus 0,6 mm Silberdraht anzufertigen und
entsprechend dem Rastermali abzuwinkeln.
Die LEDs kénnen direkt auf die Platine
oder bei Bedarf auch abgesetzt montiert
werden. Der lingere Anschluss der LED
ist die Anode.

Der Anschluss des Mikrofons erfolgt an
ST 3 bis ST 5, die Anschlussbescha]tung
der Mikrofonkapsel ist in Abbildung 3 zu
schen. Nach Anschluss der Betriebsspan-
nungan ST 1/ ST 2 und eines Verbrauchers
an den Schaltkontakten ST 6/7/8 ist die
Schaltung betrichshereit.

Es ist lediglich die Mikrofon-Empfind-
lichkeitentsprechend dem Einsatzzweck mit
R 11 einzustellen. Dabei sollte man eventu-
elle Umgebungsgeriusche einkalkulieren,
die unter ungiinstigen Umstéinden sonst
cbenfalls zur Auslésung fithren kénnten.

Die LED D 8 zeigt die Aktivierung des
Zeitfensters an. Sie leuchtet nur, solange
dieses Zeitfenster gedffnet ist. D 10 signa-
lisiert durch ihr Aufleuchten den einge-
schalteten Zustand des Schalters,

Also, viel Spall mit dieser interessanten
Schaltung: 2 x Klatschen - Ein; 3 x Klat-
schen - Aus!

ELVjournal 2/00



Hitzdraht-Anemometer

Diese kleine Schaltung ermdglicht die Messung von Luftstrémungen ohne bewegliche
Teile, wobei bereits sehr geringe Luftbewegungen, wie z. B. Zugluft, registriert werden.

Allgemeines

Die genaue Messung der Windgeschwin-
digkeitund unterschiedlich starker Luftbe-
wegungen ist ein wichtiger Bestandteil der
Wettermesstechnik sowie bei der Bewer-
tung von Luftstrémungen in Innenriumen
und mit der heute zur Verfligung stechen-
den Messtechnik kein Problem.

Frither hingegen erfolgte die Bewertung
von unterschiedlich starken Luftbewegun-
gen ohne Messgerite nach optischen An-
zeichen, wozu der englische Admiral Sir
Franzis Beaufort im Jahre 1806 die nach
ihm benannte und zum Teil heute noch
verwendete, Windskala entwickelte. Von
Windstille bis Orkan teilte er die sichtba-
ren Auswirkungen in 12 Stufen ein.

Geringe Luftbewegungen, die in Innen-
rdumen auftreten, sind erst mit moderner
Messtechnik, wie z. B. mit der hier vorge-
stellten kleinen Schaltung eines Hitzdraht-
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Anemometers moglich. Das Verfahren ba-
siert auf dem Prinzip, dass Wind einem
Korper, dessen Oberflichentemperatur
tiberder Umgebungstemperatur liegt, Wir-
me entzicht.

Die hier vorgestellte Schaltung ist als
Multimeter-Vorsatz konzipiert und wird
tiberein 12-V-/500-mA-Steckernetzteil mit
Spannung versorgt. Der Hitzdraht befindet
sichineinem Leiterplattenschlitz, der oben
aus dem Gehiuse ragt.

Bevor wir uns nun detailliert mit der
Funktionsweise unseres einfach zu reali-
sierenden Hitzdraht-Anemometers befas-
sen, erfolgt ein kleiner Streifzug durch die
unterschiedlichen Windgeschwindigkeits-
Messverfahren, mit der zugehérigen Sen-
sorik.

Schalen-Anemometer

Genaue Windgeschwindigkeits-Anga-
ben erfolgen in den MaBeinheiten m/s,

km/h oder Knoten. Ublicherweise dienen
als Messwertaulnehmer im Aufenbereich
Schalen-Anemometer, Bei diesem Ane-
mometer-Typ, derauch beider ELV-Funk-
Wetterstation eingesetzt wird, sind an e¢i-
ner senkrechten Achse drei Halbschalen
angeordnet, die den Wind aufhehmen (Ab-
bildung 1).

Die zur Anzahl der Umdrehungen/min
proportionale Windgeschwindigkeit wird
dann von einem Mikroprozessor in die
gewiinschte Malleinheit umgerechnet und
angezeigt, wobei hohe Genauigkeiten er-
reichbar sind.

Dieser Anemometer-Typ arbeitet schr
zuverldssig und 1st daher am weitesten
verbreitet. Zu bedenken ist jedoch, dass,
wie beiallen mechanisch arbeitenden Ane-
mometern, aufgrund von Lagerreibung
Anlaufschwellen zu iiberbriicken sind. Die
Messung von Windgeschwindigkeiten un-
ter 1m/s ist daher in der Regel nicht mog-
lich.
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Messtechnik

Bild 1: ELV-Windsensor (Schalen-
Anemometer)

Fliigelrad-Anemometer

Ein weiteres auf mechanischer Basis
arbeitendes Windgeschwindigkeits-Mess-
gerdtistdas vorwiegend in Handmessgeri-
ten verwendete Fliigelrad-Anemometer
(Abbildung 2).

Mit einem in den Luftstrom gehaltenen
Propeller sind mit diesem Messgerit Wind-
geschwindigkeiten ab ca. 0.25 m/s er-
fassbar. Ein wesentlicher Nachteil ist die
hohe Richtungsempfindlichkeit, so dass
der Einsatzin der Wettermesstechnik kaum
mdglich ist.

Geringe Luftgeschwindigkeiten sind nur
mit Messgeriiten erfassbar, die ohne be-
wegte Teile auskommen. da hier keine
Anlaufschwellen zu iiberbriicken sind. Zu
dieser Kategorie von Wind-Messgeriten
gehdren die thermischen Anemometer
(Hitzdraht). die auf optischer Basis arbei-
tenden Laser-Doppler-Anemometer und
die zu einer neuen Generation von Wind-
sensoren gehorenden Ultraschall-Anemo-
meter,

Bild 2: Hand-Windmessgerat mit
Fligelrad-Anemometer
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Neben der Erfassung von sehr geringen
Luftgeschwindigkeiten bestehen bei die-
sen Windsensor-Typen keine bzw. nur sehr
geringe Probleme mit Vereisungen. Wei-
terhin sind keine VerschleiBteile vorhan-
den.

Ultraschall-Anemometer

Betrachten wir nun das Messprinzip der
Ultraschall-Anemometer, mit denen jenach
mechanischer Konstruktion Luftstrémun-
gen in eine, zwei, oder drei Dimensionen
erfassbar sind.

Mechanisch werden dabei, z. B. an ei-
nem Mast, mehrere Paare von Sonotroden,
d. h. Ultraschallsensoren (Lautsprecher,
Mikrofon-Kombinationen) im konstanten
Abstand montiert.

Ultraschall-Impulse in Form von Druck-
wellen bewegen sich nun mit der Schallge-
schwindigkeit, tiberlagert von der Luftge-
schwindigkeitskomponente, zwischen den
Sensoren hin und her.,

Je nach Windgeschwindigkeit entstehen
dabei unterschiedliche Laufzeiten fiir den
Hin- und Riickweg, die von einer relativ
aufwendigen Elektronik ausgewertet wer-
den.

Laser-Doppler-Anemometer

Das auf optischer Basis arbeitende La-
ser-Doppler-Anemometer dient zur Unter-
suchung von Luftstrémungen, bei denen
flir diec Messung beobachtbare Teilchen
zugegeben werden kénnen. Windkaniile
sind ein bevorzugtes Einsatzgebiet dieses
recht teuren Messverfahrens, bei der es
nicht zu Beeintrichtigungen der Luftstrs-
mung durch den Sensor kommt.

Hitzdraht-Anemometer

Zudenam einfachsten und am preiswer-
testen zu realisierenden Messgeriten fiir
geringe Luftgeschwindigkeiten zihlt das
ebenfalls ohne bewegliche Teile auskom-
mende Hitzdraht-Anemometer.

Das Messprinzip basiert aufeinem elek-
trisch erhitzten Draht, dessen Wirmeab-
gabe andie vorbeistromende Luft zur Luft-
geschwindigkeitsbestimmung dient. Der

“

eingesetzte Hitzdraht sollte einen még-
lichst hohen Temperaturbeiwert aufwei-
sen, d. h. der Widerstandswert des Drah-
tes muss stark temperaturabhiingig sein.

Hitzdraht-Anemometer sind sowohl mit
cinem als auch mit zwei geheizten Drithten
realisierbar. Die Zwei-Draht-Version er-
mittelt die Windgeschwindigkeit tiber die
Temperatur-Differenz zwischen einem
Draht auf der Windseite und einem Draht
aul der Windschattenseite,

Bei dieser Version werden zwar Umge-
bungstemperaturschwankungen automa-
tisch ausgeglichen, dafiir ist der Stromver-
brauch nahezu doppelt so hoch wic bei der
Ein-Draht-Version. Des Weiteren ist die
mechanische Konstruktion erheblich kom-
plizierter.

Thermische (Hitzdraht-) Anemometereig-
nen sich besonders gut zur Bewertung von
Raumluftstromungen, wie z. B. Zugluft.

Luftstromungen in Innenrdumen

Das Raumklima ist wesentlich fiir das
Wohlbefinden des Menschen verantwort-
lich, auch wenn dabei die Anspriiche un-
terschiedlich sind. Dabeispielen viele Fak-
toren, wie z. B. die kirperliche Tatigkeit,
die Bekleidung, die Heizungsart, die Raum-
umgrenzungstemperatur { Winde, Decken)
und die Temperaturverteilung im Raum
eine Rolle.

Bewegte Raumluft, deren Temperatur
normalerweise unterhalb der Kérpertem-
peratur liegt, entzieht der Hautoberfliche
Wiirme und wird besonders bei niedrigen
Temperaturen als unangenehm empfun-
den. Die Wahrnehmungsschwelle ist dabei
stark abhiingig vom Temperaturverhiltnis
der stromenden Luft (z. B. aus einer Kli-
maanlage) zur Raumluft. Mit steigender
Temperatur wird die Wahrnehmung deut-
liche geringer.

Zugluftkannz. B. entstehen, wenn durch
undichte Tiiren, Fenster oder durch andere
kritische Stellen Auflenluft in ein Gebiiude
eintritt. Zum Auffinden dieser .Leckagen”
eignet sich besonders gut ein Hitzdraht-
Anemometer, wie die hiervorgestellte klei-
ne Schaltung.

Luftbewegungen, die mitder Hand kaum
wahrnehmbar sind, kénnen mit dieser

Hitzdraht:

Ausgangspegel: ...

Spannungsversorgung: ........................
Stromaufnahme: ..........

Technische Daten: Hitzdraht-Anemometer

| Messbereichst 0 ms i ek IS
Ansprechschwelle: ..o
Temperaturbeiwert: ............ocoovvevreerennn
Hitzdraht-Widerstand: ................cocoooooo....

.............................................. < 0,01 m/s
............................................... Resistherm
......... + 32% zwischen 0° C und 100° C
................................................ 165,5 Q/m

SIENAlANSTANGT T L il s s g 2 Telefonbuchsen
....... 250 mA bis 400 mA, je nach Luftbewegung

Abmiessniven (ERBxElz, o0 N e s e 84 x 54 x 47 mm

einstellbar bis ca. 5V

e 2N bis TorVne
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Hitzdraht

Bild 3: Schaltbild des
Hitzdraht-Anemome-
ters ohne Spannungs-
versorgung

Schaltung sicher lokalisiert werden. Aus-
sagen iiber die genaue Windgeschwindig-
keit sind dabei von untergeordneter Be-
deutung.

Schaltung

Wie in Abbildung 3 zu sehen ist, sind zur
Realisierung unserer kleinen Schaltung nur
wenige Standard-Bauelemente erforder-
lich. Der zwischen ST 1 und ST 2 anzu-
schlielende Hitzdrahtbildet zusammen mit
den Widerstinden R | bis R 4 eine wheat-
stonesche Messbriicke. Mit Hilfe des Spin-
deltrimmers R | wird der Briickenabgleich
s0 vorgenommen, dass sich zwischen R 3
undR 4 (Briickenspannung) ein Spannungs-
gleichgewicht (0 V) einstellt, wenn keine
Luftbewegung registriert wird.

Beikorrektabgeglichener Briicke erhal-
ten wir dann das Verhiltnis:

Rp RI1+R2

R3~ R4

Als Hitzdraht wurde eine Spezial-Wi-
derstands-Legierung mit der Bezeichnung
Resistherm ausgewihlt. Diese Legierung
zeichnet sich durch einen besonders hohen
Temperaturbeiwert von +32 aus, d. h. der
Widerstandswertandert sich zwischen 0° C
und 100° C um +32 %,

Der Durchmesser des Drahtes betriigt
lediglich 0.05 mm und ist somit diinner als
cin menschliches Haar. Vom Hersteller
wird ein Widerstandswert von 165,5 Q/m
bei 20° Cspezifiziert. Bei 5,4 em Drahtlin-
ge in unserer Schaltung entsteht damit bei
Raumtemperaturein Widerstandswert von
ca. 8,3 Q.

Da jedoch der Draht im geheizten Zu-
stand betrieben wird, betriigt der tatsdchli-
che Widerstandswert unter Betriebsbedin-
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gungen (ohne Luftbewegung) ca. 28,4 Q.
Der Schmelzpunkt des Drahtes ist vom
Hersteller mit 1400° C angegeben.

Sobald der Widerstandsdraht, der im
geheizten Zustand abgeglichenen Briicke,
einem Luftstrom ausgesetzt wird, verrin-
gert sich dessen Widerstandswert propor-
tional zur Luftgeschwindigkeit.

Wiihrend die Spannung an R 4 konstant
bleibt, steigt die Spannung an R 3 an, so
dass die Bricke sich nicht mehr im Gleich-
gewicht befindet. Mit Hilfe des als Diffe-
renzverstirkers arbeitenden Operationsver-
starkers IC 1 A wird die windgeschwindig-
keits-proportionale Briickenspannung ver-
stirkt. Proportional zur Windgeschwindig-
keit entsteht an Pin | dann eine negative
Spannung.

Um ausschlieBllich eine positive Aus-
gangsspannung am Ausgang unserer Schal-
tung zu erhalten, arbeitet der nachgeschal-
tete invertierende Verstirker, aufgebaut mit
IC 1 B und externen Komponenten, gleich-
zeitig als Gleichrichter,

Fiirnegative Eingangsspannungen leitet
die Diode D 1, und am Ausgang erhalten
wir eine positive Spannung, wihrend ohne
Eingangssignal sich am Ausgang 0V ein-
stellt.

Bei positiver Eingangsspannung hinge-
gen sperrt die Diode und unterbricht den
Rilckkopplungszweig. Wihrend sich am
Schaltungsausgang 0 V einstellt, liegt die
Ausgangsspannung des OPs (Pin 7) in der
Nihe dernegativen Versorgungsspannung.
Mit Hilfe des Trimmers R 11 ist die Ver-
stirkung zwischen 1fach und 6fach ein-
stellbar,

Hochfrequente Stéreinkopplungen auf
die OP-Eingénge werden mit C 1 und C 3
verhindert und die Kondensatoren C 2 und
C 4 jeweils im Riickkopplungszweig des
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0k
(o [ 10K ]
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[” 820p [ker ul I
|61 B20p fker
RS 0 IC1
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' R9 | D>eo
Hacald Ok } 6
i {10k | oa - ; D1
& | B{pd
LCz72 . Lt 1N4148 |ST3
ker TLC272
C hr e
002183303 A ez =

OPs dienen zur Schwingneigungsunter-
driickung. Uber zwei an ST 3 und ST 4
anzuschlieBende Telefonbuchsen erfolgt
letztendlich die Signalauskopplung.

Kommen wir nun zur Spannungsversor-
gung, die in Abbildung 4 dargestellt ist.
Die von einem unstabilisierten 12-V/
500-mA-Steckernetzteil kommende Ver-
sorgungsspannung wird an einer 3,5-mm-
Klinkenbuchse BU 2 zugefiihrt. Von hier
aus gelangt die Spannung zuerst auf den
Puffer-Elko C 5 sowie den zur Stérunter-
driickung dienenden Kondensator C 6.

Da sowohl eine positive als auch eine
negative Versorgungsspannung bendtigt
wird, bildet der Ausgang des -8V-Reglers
(IC 2) die Schaltungsmasse.

Der Ausgang des zweiten Spannungs-
reglers (IC 3) stellt gegentiber Schaltungs-
masse die negative Versorgungsspannung
fiir die Operationsverstirker zur Verfii-
gung, die dann bei -4 V liegt.

Das Funktionsprinzip des Netzteils be-
ruht darauf, dass der positive Zweig (IC 2)
grundsatzlich immer stirker belastet wird
als der negative. Diese Forderung wird
durch die Versorgung des Hitzdrahtes mit
einem relativ hohen Strom erfiillt.

C 8 und C 10 dienen zur Pufferung und
C 7, C 9 sowie C 11 sorgen fiir eine gute
Abblockung der Betriebsspannungen.

Nachbau

Wenige konventionelle bedrahtete Bau-
clemente, die alle auf einer einzigen Lei-
terplatte untergebracht sind, machen den
Nachbau besonders einfach.

Fiir die Bestlickungsarbeiten dienen die
Stiickliste und der Bestlickungsplan als
Grundlage. Des Weiteren ist auf der Lei-
terplatte ein Bestlickungsdruck vorhanden.
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Schaltung des ELV- 103 1 J{ chr Eb\; -4V
Hitzdraht-Anemome- v 79L12 - b =)
ters 0021833044
Zuerstwerden die Anschlussbeinchen der Zum Anschluss der beiden Ausgangs-
1-%igen Metallfilmwiderstinde aufRaster- ~ Telefonbuchsen werden zwei Lotstifte mit Stiickliste:
mal abgewinkelt, von der Bestiickungssei-  Ose stramm in die zugehdrigen Platinen- Hitzdraht-Anemometer
te durch die zugehdrigen Platinenbohrun- bohrungen gepresst und mit ausreichend Widerstiande:
gen gefiihrt, an der Lotseite leicht angewin-  Ltzinn festgesetzt. Resistherm-Draht, 6 cm, o 0,05mm,
kelt und nach dem Umdrehen der Platine in Jetzt bleibt nur noch der Spezial-Wider- (16559 e G O e Rpl
einem Arbeitsgang verldtet. Die {iberste-  standsdraht zu verarbeiten, der stramm R R3 !
henden Drahtenden werden direkt oberhalb ~ zwischen die Platinen-Anschlusspunkte | 47Q/1W ... RI12 |
der Lotstelle mit einem scharfen Seiten- ST 1undST2zu spannen ist. Der Draht ist 300G) S sl LTINSl R4 |
schneider abgeschnitten. mit viel Létzinn an den Enden festzuset- ST I s I R2
Danach werden zwei Briicken aus ver-  zen,und nachdem die Leiterplattc, nun voll- TORE I s S R9, R11
silbertem Schaltdraht eingelétet. stcmdw bestiickt ist, sollte eine optische TORRE b R A A RS, R6
Alsdann folgen die acht Keramik-Kon-  Uberpriifung hinsichtlich Lét- und Bestiik- AT Ol @l R RS R7, R8
densatoren, die mit moglichst kurzen An-  kungsfehler erfolgen. Spindel-Trimmer, 2kQ ..o, Rl
schliissen einzuldten sind. Nun bleibt nur noch der Gehiuseeinbau. PT10, stehend, 50k ..o R10
Beiden gepolten Bauelementen, wiedie  Dazu werden zuerst eine rote und eine ;
an der Katodenseite durch einen Ring ge-  schwarze Telefonbuchse (Signalausgang) | Kondensatoren:
kennzeichneten Diode D 1 und den drei  in die zugehérigen Gehdusebohrungen ge- [OpE/lcers i NSl S Gl 3|
Elektrolyt-Kondensatoren, ist unbedingt setzt, locker verschraubt und mit ca. 5 cm BD0BH lan i [ il 2, @]
die korrekte Polaritit zu beachten. langen flexiblen isolierten Leitungen be- 100N leer it GonETIE9C L
Im nichsten Arbeitsschritt werden dann  stiickt. Die von der roten Buchse kommern- IOUEDSVE - e C8,C10/|
die beiden Festspannungsregler (IC2,1C3)  de Leitung ist danach an ST 3 und die von VOOHE/T6%: 5 s tiere s —nelmli g Cs
und die beiden Einstelltrimmer (R 1,R 10)  der schwarzen Buchse kommende Leitung
bestiickt. Beim Verldten der Trimmer-An-  an ST 4 anzuléten. Halbleiter:
schliisse ist eine zu groBe Hitzeeinwirkung Alsdann wird die Platine so in die Geh#u- BEEITR ML S IC1
auf das jeweilige Bauteil zu vermeiden. seflihrungsnuten eingeschoben, dass das FO0SSIL LIS SRS R ST 1C2
Das gleiche gilt auch beim Einléten der  obere Leiterplattenende mit dem Hitzdraht AT BT s S IC3
3.5-mm-Klinkenbuchse BU 2. durch den oberen Gehduseschlitz ragt. Da- e 7] U S e D1
mit der Draht nicht reif3t,
sollte das Durchfiihren Sonstiges; E
durch den Gehéuseschlitz | [ gstifte mit Lotose.............. ST3,ST4 |
mit dullerster Vorsicht er- | Klinkenbuchse. 3,5 mm, !
folgen. Danach sind die | print, mono ..oooooooevrooorrooooo BU2 |
Telefonbuchsen festzu- | ] Telefonbuchse, 4 mm, rot
schrauben. 1 Telefonbuchse, 4 mm, schwarz |
Das Gehéuseunterteilist | | Universal-Gehause, Typ Micro, bear-.
mit den vier zugehdrigen beitet und bedruckt -
Kmppingschraubcnzu be- 15 cm Schaltdraht, blank, versilbert
festigen. 10 cm flexible Leitung, 0,22 mm?,
Zurersten Inbetriebnah- qch“.rdrz
me wird die Betriebsspan-

nung (Steckernetzteil) an

BU 2 angeschlossen und

mit R 1 (Spindeltrimmer)

Ansicht der fertig
bestlickten Platine des
Hitzdraht-Anemometer
mit zugehdrigem

Bestiickungsplan

derNul Ipunktdbs_lemh S0 dmchgeﬁihrl dass
ohne Luftbewegung am Hitzdraht die Aus-
gangsspannung genau 0 V betrdgt. Bei
maximal zu erfassender Luftbewegung am
Hitzdraht ist dann mit R 10 der Scalenend-
bereich abzugleichen, der je nach ange-
schlossenem Anzeigegerit 2 V bis 5 V
betrigt. Das Aufspiliren von Gebéude-
Schwachstellen, durch die Zugluft in In-
nenrdume eindringt oder das Messen von
Luftbewegungen mit geringer Geschwin-
digkeit kann nun beginnen.
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Hochleistungs-Netzteilplatine
Obis30V,0bis 10 A Teil2

Konzipiert fiir das Elektroniklabor liefert diese Netzteilplatine eine stufenlos einstellbare
Ausgangsspannung von 0 bis 30 V und bis zu 10 A Ausgangsstrom mit exzellenten
technischen Daten. Nachbau und Inbetriebnahme beschreiben der zweite und zugleich
abschlieBende Teil dieses Artikels

Nachbau

In jedes Elektroniklabor gehért ein gu-
tes, stabilisiertes Netzgeriit mit einstellba-
rer Ausgangsspannung und einstellbarer
Strombegrenzung. Ein derartiges Geritim
Selbstbau zu erstellen, ist dabei nach wie
vor die preiswerteste Alternative. Eine
komplette Eigenkonstruktion erfordert je-
doch viel Erfahrung, da die Bauteilpositio-
nierungund die Leiterbahnfithrung des Lay-
outs fiir die Regeleigenschaften sowie die
technischen Daten, wie der Innenwider-
stand und das Brummen und Rauschen von
ausschlaggebender Bedeutung sind.

Mit dem hier vorgestellten Bausatz ist
diesen Schwierigkeiten einfach aus dem
Weg zu gehen, da eine ausgereifte Leiter-
plattenkonstruktion fiir eine hohe Nach-
bausicherheit sorgt und erlesene techni-
sche Daten sicherstellt. Trotzdem bleibt

ELVjournal 2/00

fiir eigene Wiinsche und Ausstattungs-
Details noch geniigend Spielraum.

Da alle wesentlichen Komponenten, in-
klusive der Endstufe mit dem Kithlkérper-
Liifteraggregat, auf einer Leiterplatie mit
den Abmessungen 235 mmx 186 mm Platz
finden, ist der praktische Aufbau beson-
ders einfach. Auch séimtliche Bedien- und
Anzeigeelemente sind direkt auf der Lei-
terplatte angeordnet, sodass neben dem
Netztransformator nur noch die Gleich-
richter und die beiden Ausgangsbuchsen
zu verdrahten sind.

Achtung! Der Aufbau im Bereich des
Netztransformators (Primérseite) und die
Inbetriebnahme darf ausschlieflich von
Fachkriften durchgefithrt werden, die auf-
grund ihrer Ausbildung dazu befugt sind.
Sdmtliche, geltenden VDE- und Sicher-
heitsbestimmungen sind dabei ausnahms-
los einzuhalten.

Die Leiterplatte ist zusammen mit dem

Netztransformator in ein ausreichend sta-
biles geschlossenes Gehiuse einzubauen,
wobei im Bereich des Liifteraggregats fiir
die erforderliche Luftzu- und Luftabfuhr
Zu sorgen ist,

Die Schutzklasse des fertigen Netzteils
ist vom Gehéduse (Metall- oder Kunststoff-
ausfithrung) und vom Aufbau der primir-
seitigen Netzversorgung abhiingig.

Doch beginnen wir nun zuerst mit den
Bestiickungsarbeiten der Leiterplatte, wo
ausschlieilich konventionell bedrahtete
Bauelemente zum Einsatz kommen.

Um sich mit den erforderlichen Arbei-
ten vertraut zu machen, empfiehlt es sich,
zuerst die hier vorliegende Bauanleitung
komplett durchzulesen.

Platinenbestlickung

Bei der Bestlickung halten wir uns ge-
nauan die Stiickliste und den Bestiickungs-

Ln
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Ansicht der fertig bestiickten 300-VA-Hochleistungs-Netzteilplatine
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Stromversorgung

plan, wobei als weitere Orientierungshilfe
auf der Leiterplatte ein Bestiickungsdruck
vorhanden ist.

Da grundsiitzlich mit der Bestiickung
der niedrigsten Komponenten zu beginnen
ist, werden zuerst die Briicken aus versil-
bertem Schaltdraht eingelétet.

6 Lotstifte mit Ose sind in die Bohrun-
gen der Platinenanschlusspunkte A bis D
sowie ST 14 und ST 15 zu pressen und an
der Lotseite mit ausreichend Lotzinn zu
verarbeiten.

Danach folgen die 1%igen Metallfilm-
widerstidnde, deren Anschlussbeinchen
zuerst auf Rastermall abzuwinkeln sind.
Diese werden dann durch die zugehérigen
Platinenbohrungen gefiihrt und an der Lét-
seite leicht angewinkelt. Nach dem Um-
drehen der Platine sind dann alle An-
schlussbeinchen in einem Arbeitsgang zu
verldten und die tiberstehenden Drahtenden
mit einem scharfen Seitenschneider direkt
oberhalb der Létstelle abzuschneiden.

Unter Beachtung der richtigen Polaritit
erfolgt die Verarbeitung der Dioden, ge-
folgt von den DrosselspulenL 1 bis L 4, die

von der Bauform wie bedrahtete Wider-
stinde ausschen. Danach werden diec Kera-
mik- und Folienkondensatoren mit belie-
biger Polaritit eingelétet.

Besonders wichtig ist die korrekte Pola-
rititbei den Elektrolyt-Kondensatoren, die
mit Ausnahme der Lade-Elkos C 20, C 21
als Nichstes einzulSten sind. Falsch gepol -
te Elkos kénnen sogar explodieren. Die
Polaritiit ist bei den Elkos iiblicherweise
am Minuspol angegeben.

Nach dem Einléten der beiden Platinen-
Sicherungshalter (jeweils zwei Halften), in
die gleich die 630-mA-Feinsicherungen
gedriickt werden, kommen wir zu den bei-
den Festspannungsreglern.

Beide Spannungsregler werden vor dem
Verloten der Anschlussbeinchen mit einer
Schraube M3 x 6 mm, Zahnscheibe und
Mutter liegend auf die Leiterplatte mon-
tiert. Erst danach erfolgt das Verléten der
Anschlussbeinchen.

Es folgen die Kleinsignal-Transistoren,
wobei T 11 mit Wirmeleitpaste bestrichen
und anschlieffend mit einem Sternkiihlkér-
per versehen wird,

Die vier integrierten Schaltkreise sind
entweder an der Pin 1 zugeordneten Seite
durch eine Gehiusekerbe oder an Pin |
durch einen Punkt gekennzeichnet. Der
Einbau muss entsprechend des Symbols
im Bestiickungsdruck erfolgen.

Beim Einléten der Einstelltrimmer R 46
und R 56 isteine zu grofle Hitzeeinwirkung
auf die Bauteile zu vermeiden.

Die Einbauhéhe der Leuchtdioden ist vom
individuellen Einsatzfall abhiingig, wobei
D 13,D 18, D 19 griin, D 31 (Ubertempera-
tur) rot und D 33 (Lifter) gelb sind. Die
korrekte Polaritéit ist daran zu erkennen, dass
der untere Gehéusekragen des Bauteils, wie
im Bestiickungsdruck gekennzeichnet, an der
Katodenseite abgeflacht ist.

Alle Anschlusspunkte fiir die 6 Lei-
stungstransistoren (T 2 bis T 7) werden mit
20 mm langen Létstiften bestiickt, an die
spiter die aufden Kithlkérperprofilen mon-
tierten Transistoren anzuléten sind.

Die Anschlusspins der Einstellpotis fiir
die Spannungs- und Strom-Sollwertvorga-
be werden direkt in die zugehdrigen Boh-
rungen der Leiterplatte gelétet,

Stiickliste: Hochleistungs-Netzteilplatine |
Widerstéinde: 100pE/ker <o o G257628, €29 LEDSSmmieelbilien s D33 §
TGS m i et ol 0 s R7 (B0 ) e s P C30 :
L S R20-R43 270pBrkenit L L ) C31 Sonstiges:
IO s e i sk R60, R63, Ro4 1131 2 RN T 1 C35, C44 Temperatursensor, SAA965 ......... TS1 ||
P20 s S e R2 2 Tk il e LR W o e @3, ¢4 Festinduktivitat, :
3906 o L e R57 100nE/ker ... €51E9, CI22¢19. o B L1-L4
AF N CY SR B Sy R8-R13, R93 C24, C39, C42, C46-C4s8, Relais, A2N-2 xumm gl ACs St REI1 |
Tk R1,R3-R6, R14-R19, R44, E50-G52; G54)1E56..E57 Sicherung 0,63A, trige............ SI1, S12 §
R45, R86, R92 2R i b e el o C36 Létstift mit Lotose ... A-D, ST1-ST4, |
P e A e R8O 1 IEALOON S e B c27 ST10-ST15 |
| gl R55, R58, R66, R69 O E2SVE i il ool S L €55 2 Platinensicherungshalter ]
| TORG S R52,R67,R73, R74, [OpBAOV LA 26,.C371G43,. C53 (2 Hilften)
R78,R79, R90, R91, R94 26,110,/C23. 7 Zylinderkopfschrauben M3 x Smm
] R e e R8&8 1O IRAGENE S SICe eSS o €22 8 Zylinderkopfschrauben M3 x 6mm
22KQX v s e R65 OO/ 6B\ S S e C41, C45 4 Zylinderkopfschrauben M3 x 35mm
ARG ey B Ll ) R R87 OO0 RGNS T S e @@ 2 Zylinderkopfschrauben M3 x 12mm
S |G BRI Rl e R71 2OMBERSNE e e s C20.E21 2 U-Scheiben M4
SOLGH e SR e D R95 15 Muttern, M3
ATREY Sl | RS54 Halbleiter: 3 Ficherscheiben, M3
SOkGh Lo R i R84 T e o e IC1 1 Sensorschelle
ORECY o B b s R68 FONSYEITE ) e b el IC3 2 Liifterkiihlkérperhélften, LK75 i
00 R53,R61, R62, R72 N8 IC4-1C6 1 Liifter, 12Vpc i
12080 et R83 (TR () e e b IC7 1 Sternkiihlkérper |
SO RN s i SR S i b s R70 e T9, T10 1 Tube Wirmeleitpaste :
220 IcCONSMUNING () = lni W P R77, R85 BESSRe-at bl L i T1,T8 18 Léotstifte, 1,3mm, 20mm lang
IV e o SO R75,R76, R&9 TIP142 40cm Schaltdraht, blank, versilbert
LN et o ming i S R59 (gleiche Produktionsserie) ......... T2-T7 2cm Gewebeschlauch, @ Imm
P10 liegend 250 ue. . n R56 NSOzt MRl DRl T11 6cm Schaltlitze, 0,22mm?, schwarz
PTE0, hiegend, 5006), i R46 INZOOI G s D1-D4, D29 6 Glimmerscheiben
Poti:4mm k@ oo il e R47 TR PR RS Al [ s Sy o1 D30 6 Isoliernippel :
Poti4mi 10k i e R48-R50 IN4148 ................ D14-D17, D23-D28 1 Polklemme, schwarz i
' EXAN0 e bt DD D20-D22 1 Polklemme, rot |
Kondensatoren: AP SN b B e D32 2 Lotosen, 4 mm |
[ OnE lkerh oW SN s @32 KBIT66 cin s e e GLLGLE2 50cm isolierte Leitung 1,5mm?
A0 0 o s e et C34, C38 LED, Smm, griin ........ DI13,D18,D19 10em isolierte Leitung 2,5mm 2, rot ;
ATpB/ker = e et @33 EED. Smim: roto . o bniiss by D31 10cmisolierte Leitung 2,5mm?, schwarz
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des Liifter-Kiihlkérperaggregat

Die beiden Hilften des massiven Kithl-
kérperprofils werden zunichst mittels der
formschliissigen Schwalbenschwanzfiih-
rungen zusammengefiigt und danach mit
einer Offnung nach oben auf die Arbeits-
platte gestellt, wobei eine der Fiigerillen
zum Betrachter weisen soll.

Nun wird der Liifter oben auf den Kiihl-
korper gelegt, und zwar so, dass der am
Liiftergehduse angbrachte Pfeil zum Kiihl-
korper weist (Die Luft wird in das Kiihlkéor-
perinnere gedriickt). Das Zuleitungspaar des
Liifters muss sich vorne links befinden.

Der Kiihlkdrper weist an vier seiner Au-
fenflichen mittige, konturierte Rundnuten
auf, die fiir die Aufnahme von M3-Schrau-
ben ausgelegt sind und genau zu den vier
Montagebohrungen des Liifters passen. Es
werden Montageschrauben M3 x 35 mm
verwendet, die jeweils durch die Montage-
flansche des Liifters zu fithren sind. Mittels
eines Schraubendrehers dreht man die
Schrauben dann miihelos ein, lisst sie aber
noch etwas locker.

Indiesechs Kiihlkérpermontagebohrun-
gen der Basisplatine werden nun von unten
Schrauben M3 x 5 mm gesteckt, auf dic
zuvor je eine passende Ficherscheibe auf-
geschoben wurde. Auf der Bestiickungs-
seite versieht man diese Schrauben mit
M3-Muttern, die jedoch nur mit wenigen
Windungen aufzuschrauben sind. Der
Kihlkorper wird nun von hinten auf die
Platine aufgeschoben. Je 3 Muttern ver-
schwinden dabei in 2 Nuten von 25 mm
Abstand; die Liifter-Seite mitden Anschluss-
leitungen soll zur Platine hin orientiert sein.

Das hintere Ende des Kiihlkérpers soll ca.
10 mm vom hinterem Platinenrand entfernt
sein, und nun werden zunichst die 6 Schrau-
ben in der Platine, danach auch die 4 Liif-
termontageschrauben angezogen. Die An-
schlussleitungen des Liifters gehdren an
ST 14 (Plus/rote Leitung) und ST 15 (Mi-
nus/blaue Leitung) und werden zuvor auf
ca. 35 mm gekiirzt.

Bestlickung des Kiihlkérpers

In die jeweils oberen, durchlaufenden
Einschubnuten beidseitig des Kiihlkarpers
werden nun die zur weiteren Montage be-
nétigten M3-Muttern eingeschoben, und
zwar 4 Muttern aufbeiden Seiten des Kiihl-
koérperprofils. Zur Befestigung des Tem-
peratur-Sensors TS 1 ist in der unteren
Einschub-Nut auf der linken Seite e¢ben-
falls eine M3-Mutter einzuschieben.

Beginnend auf der rechten Seite, gehd-
ren die Muttern mittig Gber die Transisto-
ren T 4 bis T 7. Entsprechend gehéren die
Muttern der oberen Einschub-Nut auf der
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linken Seite zu den Transistoren T2 und T 3
sowie zu den beiden am Kiihlkérperprofil
zu befestigenden Briickengleichrichtern
GL 1'und GL 2. Die Mutter der unteren Nut
istdirektiiber die Anschlussbohrungen des
Temperatursensors TS 1 zu positionieren.

Die 6 Leistungstransitoren werden mit
jeeiner Glimmerscheibe versehen, die beid-
seitig mit etwas Wirmeleitpaste bestrichen
wurde. Auf diese Paste darf angesichts der
hohen abzufiihrenden Leistungen keines-
falls verzichtet werden. Die Transistoren
werden jeweils mittels einer Isolier-Buch-
se und einer Schraube M3 x 6 mm am
Kiihlkorper angeschraubt, sodass ihre An-
schlusspins genau {iber die zugehérigen
Kontakte zu liegen kommen. Sitzen alle
Transistoren korrekt, werden ihre Monta-
geschraubenangezogen. Jetztistes zweck-
miliig, dass die Transistoren auf eventuel-
le Kurzschliisse zum Kiihlkérper hin iiber-
pritftwerden. Anschlieffend werden die Bein-
chen der Transistoren mit den Anschlussstif-
ten der Basisplatine sauber verlétet.

Als ndchstes wird der Kithlkérper-Tem-
peratursensor TS 1 mit einer Metall-Lei-
tungsschelle und einer Schraube M3 x S mm
und der Mutter der unteren Montagenut befe-
stigt. Zwischen Schraubenkopf und Schelle
ist eine Ficherscheibe M3 vorzusehen; der
Sensor soll mit seiner Flachseite, die zuvor
mit etwas Wirmeleitpaste versehen wurde,
genau mittig iiber die zugehdrigen Platinen-
anschliisse liegen. Die Anschlussbeinchen sind
mit isoliertem Schaltdraht zu verlingem.

Die beiden Leistungs-Gleichrichter be-
notigen keine Glimmerscheibe. Vor der
Montage, mittels der verbleibenden freien
Muttern im Kithlkorper, sollten diese aber
an der Ubergangsfliche ebenfalls diinn mit
Wirmeleitpaste bestrichen werden. Zuvor
werden sie jedoch mit den insgesamt §
Keramik-Kondensatoren C12 - C19 be-
stiickt. Je ein Kondensator kommt zwischen
2 benachbarte Gleichrichter-Anschlussfli-
chen (erst [6ten, wenn alle 4 Kondensatoren
eines Gleichrichters bestiickt sind).

Die Gleichrichter werden so montiert,
dass GL 1 direkt mit dem vorderen Ende des
Kiihlkérperprofils abschliefit und zwischen
den Gleichrichtern kein Platz bleibt. Der
Plus-Anschluss von GL 1 soll dabei nach
unten links weisen und der Plus-Anschluss
von GL 2 nach unten rechts. Zur Befesti-

gung dienen Schrauben M3 x 12 mm, auf

die zuvor je eine Fécherscheibe M 3 und je
eine Unterlegscheibe M4 aufzuschieben
sind. Die Schrauben sind fest anzuziehen.
Nach der mechanischen Befestigung
kommen wir nun zur Verdrahtung der bei-
den Briickengleichrichter, unter Verwen-
dung vonisoliertem Schaltdraht mit einem
Querschnitt von 1,5 mm?. Dazu werden 2
Leitungsabschnitte von 12 cm Liinge, ein
Leitungsabschnitt von 11 cm Linge und ein
Leitungsabschnitt von 9 em Linge bendtigt,

die jeweils an beiden Enden auf 8 mm Linge
abisoliertund sorgfaltig verdrilltwerden. Die
12 cm Jangen Abschnitte werden jeweilsam
Minus-Anschluss der Gleichrichter angels-
tet. Der Plus-Anschluss von GL 1 wird mit
dem 9 cm langen Leitungsabschnitt und der
Plus-Anschluss von GL 2 mit dem 11 em
langen Leitungsabschnitt bestiickt.

Die freien Leitungsenden sind durch die
zugehorigen Platinenbohrungen P 1 bis P 4
zu flihren, an der Létseite umzuwinkeln
und mit viel L6tzinn zu befestigen. Dabei
gilt folgende Zuordnung:

GL1+anP1
GL1-anP2
GL2+anP3
GL2- anP4

Im néchsten Arbeitsschritt werden dann
das Leistungsrelais RE 1 und die beiden
Sicbelkos C 20 und C 21 mit viel Létzinn
eingebaut. Die beiden Sekundirwicklun-
gendeserforderlichen Hochleistungs-Netz-
transformators sind direkt an die Wechsel-
spannungsanschliisse der beiden Gleich-
richter anzuléten.

Zum Verdrahten der beiden Ausgangs-
polklemmen (Ausgangsbuchsen) dienen
isolierte. flexible Leitungsabschnitte mit
einem Querschnitt von 2,5 mm?, die in dic
Platinenbohrungen BU | und BU 2 einzu-
I6ten sind. Die beiden Polklemmen (Aus-
gangsbuchsen) sind jeweils mit einer Lt-
Gse zu bestlicken, an die die Kabelenden
unter Verwendung von viel Létzinn ange-
I6tet werden. Nachdem die Leiterplatten-
konstruktion fertig gestellt ist, folgt eine
griindliche Uberpriifung hinsichtlich Lét-
und Bestiickungsfehlern.

Zusammen mit einem geeigneten Lei-
stungs-Netztransformator ist die Leiterplatte
inein geeignetes geschlossenes Gehiuse ein-
zubauen, wobel unbedingt simtliche VDE-
und Sicherheitsvorschriften zu beachtensind.

Unter der Bestell-Nummer 62-105-72 ist
ein geeigneter Ringkern-Netztransformator
mit440 VA Leistung lieferbar. Dieser Trans-
formator ist neben den beiden Leistungs-
wicklungen mitje 16 Vund 13,5 A auch mit
denerforderlichen Hilfswicklungen zur Ver-
sorgung der Steuerelektronik ausgestattet.

Zur Verhinderung von Netzstérungen
ist bei diesem Transformator parallel zur
Primirwicklung ein 100nF(250V~X2)-
Kondensator erforderlich.

Panelmeter zur Spannungs- und Strom-
anzeige sind an die Lotdsen der Platinen-
anschlusspunkte A bis D anschlief3bar, So-
fern der Messeingang der verwendeten
Panelmeter potentialfrel gegeniiber den
Versorgungsspannungseingingen ist, kann
die Spannungsversorgung direkt von der
Netzteilplatine (ST 10 bis ST 13) erfolgen.

Nach dem Abschluss der Aufbauarbei-
ten steht ein besonders hochwertiges La-
bor-Netzgerit zur Verfiigung, das kaum
noch Wiinsche offen lisst.
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- aus dem Netz

auf den Chip Teil 1

Ein neues Musik-Medium ist dabei, zumindest auf absehbare Zeit, den Musikmarkt neu zu
gestalten. MP3 heiBBt das Zauberwort fiir hochkomprimierte Audiofiles, die sich bequem aus
dem Internet laden und per Computer oder (iber einen Speicherchip portable abhéren lassen.

Wir geben im ersten Teil dieses Artikels einen Uberblick iiber die Entwicklung von MP3,
zeigen, wie man an MP3-Files herankommt sowie die Software dazu.

Thema Nr. 1

Seit ca. 1,5 Jahren macht MP3 Furoure
als revolutiondres Datenformat fiir digita-
lisierte Audiodaten. Es hat sich bis Anfang
2000 als das dominierende Thema im In-
ternet entwickelt und nach Schitzungen
von Branchenexperten das Thema Sex hin-
ter sich gelassen.

Auf inzwischen zehntausenden von
Web-Seiten kann man die kleinen .mp3-
Files kostenlos oder auch gegen Bezah-
lung herunterladen und sich so seine eige-
nen Musiksammlungen relativ preiswert
und schnell zusammenstellen. Dabei reicht
die Wiedergabequalitit gehdrmiBig an die
CD heran, trotzdem dic urspriingliche Da-
tenmenge auf ein Zehntel reduziert wurde.
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Damit kann man auf einer herkdmmlichen
CD 10-12 Stunden Musik unterbringen -
mit kaum hérbaren Verlust!

Leider wiirden sich derart zusammenge-
stellte CDs nichtaufnormalen CD-Playern
abspielen lassen, weshalb eine neue Art
von Abspielgeriten entstand - die MP3-
Player. Die im Computer abgespeicherten
MP3-Files werden aufentsprechende Spei-
chermedien, je nach Priferenz des Geriite-
herstellers sind dies Compact Flash- oder
sogenannte Multimedia-Karten bzw. Me-
mory-Sticks, geschrieben, deren Inhalt im
Player abgespielt wird. Seit Neuestem gibt
es aber auch spezielle CD-Player, die auch
MP3-CDs abspielen. Diese Player gibt es
bereits fiir den stationiren Betrieb, mobile

Player, etwa in Autoradios, sind in der

Entwicklung.

Bedeutet dies das Ende der CD und den
Durchmarsch des Neuen Mediums? Ge-
wiss (zumindest vorerst) nicht. MP3 ist
ohne Computer nicht handhabbar, erfor-
dert einige Kenntnisse bei der Bearbeitung
und Zeit zum Suchen im Internet - nicht

jedermanns Sache. Und Puristen werden

nicht vom Medium CD ablassen - wer eine
High-End-Anlage besitzt, bei dem I8st das
Wort,,Datenreduktion”eine Ginsehautaus,
er wird gewisse Unterschiede héren, auch
wenn diese im normalen Gebrauch kaum
zu horen sind, wie wir noch schen werden.

Zudem tobt hinter den Kulissen ein
Kampf zwischen den MP3-Enthusiasten
und der Musikindustrie. Denn die sieht
ihre Felle davonschwimmen und iiberzieht
Anbieter von MP3-Software und -Musik
und abtriinnige Musiker mit ganzen Ar-
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Tabelle 1: MPEG-Audio--Kompressionsraten und Tonqualitit

Layer Kompr.-Rate
MPEG-Layer 1 1:4
MPEG-Layer 2 15603158
MPEG-Layer 3 1 0 IO e

Qualitit/Datenrate
Stereo-Signal 384 kB/s
Stereo-Signal 256 bis 192 kB/s
Stereo-Signal 128 bis 112 kB/s

meen von Anwiilten - man sieht den grof3en
Profit an der CD dahinziehen. So haben
auch Musiker das Medium lingst entdeckt
und auch. dass ihre Gage sich durch das
direkte Vertreiben iiber das Internet statt
liber einen systembedingt teuren und tri-
gen Musikverlag vervielfachen lisst. Des-
halb gab es auch schon spektakulire Wech-
sel zu MP3-Labels. Allerdings hat MP3
wie eben alle neuen Medien in dieser Be-
ziehung, eine dulerst dunkle Seite aufzu-
weisen. Weltweit gibt es tausende schwar-
ze Schafe, die illegal in MP3 gewandelte
Musik ins Netz stellen - die Raubkopierer.
Diese richten einen enormen Schaden fiir
die Musikindustrie an und werden zu Recht
von deren Anwilten intensiv verfolgt.

Und schliefilich bemiiht sich vor allem
Microsolt ein eigenes Format zu installie-
ren. .MS Audio” komprimiert die Dateien
noch mehr, soll besser klingen und wird
kiinftig fester Bestandteil von ,,.Windows™
sein. Dieses Format ist auch fiir die Musik-
industrie interessant, da hier Kopier- und
Urheberrechtsschutz einfacher als bei MP3
integrierbar sind. Die ersten Angebote der
Musik-Labels zeigen bereits, dass das For-
mat fiir das bezahlte Beziehen von Musik-
titeln tiber das Internet (Music on Demand)
bereits Einzug hilt.

MP3-Audiodateien sind belicbig kopier-
bar, sofern die Ausgangsmedien, etwa eine
CD, keine digitale Sicherung, das zur Zeit
heftig diskutierte ,Wasserzeichen” enthilt -
den Kopierschutz. Solche CDs sind genau
einmal kopierbar, etwa fiir eigene Titelzu-
sammenstellungen. Jeder weitere Kopier-
versuch wird verhindert. Die ersten so aus-
gestatteten CDs kamen Anfang des Jahres
in den Handel und 16sten Arger bei den
Kunden aus - einige CD-Player wurden
durchdenKopierschutzderartverwirrt, dass
eszu Aussetzern, Klangeinbufien und ande-
ren kuriosen Erscheinungen kam. Dennoch
- unter dem Druck der Fortentwicklung in
der Computerindustrie wird eine solche Art

des Kopierschutzes ganz sicher kommen, so
dass die verlustlose digitale Mehrfachkopie
verhindert wird.

Doch zurlick zu MP3. Was ist das ei-
gentlich?

»Geschrumpfte Téne”

MP3 ist eine Abkiirzung, nimlich die fiir
MPEG-Layer 3. Dieses vom Deutschen
Fraunhofer-Institut im Rahmen cines inter-
nationalen Projektes entwickelte Datenkom-
pressionsverfahren reduziert die hohe Da-
tenrate von Original-Audiosigalen, die bei
der normalen CD etwa 1.4 MBit/s betriigt,
auf 1/4 bis 1/12. So entstand die heute fiir
hochwertige MP3-Datenstréme als Stan-
dard angewandte Datenrate von 128 kBit/s.
Tabelle | stellt einmal die fiir die einzelnen
MPEG-Audio-Kompressionsarten erreich-
baren Kompressionsraten zusammen.

Die Kompression verliuft nahezu ohne
horbare Qualititseinbulle, lediglich mess-
technisch ist der Unterschied sichtbar.

Wie funktioniert das?

Das MPEG-Audio-Verfahren (das iibri-
gens prinzipiell nahezu allen Audio-Kom-
pressionsverfahren zu Grunde liegt) nutzt
Eigenschaften des menschlichen Gehérs
aus, die es erlauben, aus einem Tonspek-
trum einfach bestimmte Bereiche wegzu-
lassen. So braucht man nach dieser Philo-
sophie keine Toéne lbertragen, die man
eigentlich sowieso nicht hért, also alle, die
unterhalb unserer Wahrmehmungsschwel-
le liegen. Diese Wahrnehmungsschwelle
ist fiir verschiedene Frequenzen unter-
schiedlich hoch und wird auch nur inner-
halb des normalerweise hérbaren Frequenz-
spektrums definiert.

Weiterhin ist der Mensch nicht in der
Lage, Tone zu differenzieren, die gleich-
zeitig mit lauteren, in der Frequenz dhnli-
chen Ténen aufireten. Geht z. B. jemand
bei sonst volliger Stille einen Kiesweg
entlang, hért man jeden Schritt sehr deut-

“

lich. Fihrt jedoch gleichzeitig ein Auto
diecsen Weg entlang (vernachlissigen wir
einmal das Motorengeriusch). so wird man
diese Schritte nicht mehr aus dem Fre-
quenzspektrum differenzieren kénnen, das
Gerdusch wird verdeckt, man sagt, mas-
kiert.

Schlieflich ist unsere Wahrnehmung
durch mechanische Vorginge im Gehor-
gang gewissermalien trigheitsbehaftet. So
werden besonders leise Tone, die vor oder
nach besonders lauten Ténen auftreten,
schlichtweg nicht wahrgenommen.

Diese ..Konstruktionsmingel” des Ge-
hors macht man sich mit MPEG -Audio-
Kompressionsverfahren zu Nutze, indem
genaudie Tone dynamisch aus dem aktuel-
len Frequenzspektrum herausgefiltert wer-
den, fiir die die 0. g. Merkmale zutreffen.
So erhdlt man gewissermafien ein reines
~Nutzspektrum™, das nur die Téne um-
fasst, die wir auch real wahrnehmen.

Das Ganze lduft in einem sehr aufwendi-
gen, aber gleichzeitig schnellen, dynami-
schen und an o. g. psvchoakustische Li-
genheiten angepassten Rechenprozess ab,
bei dem das Frequenzspektrum des Signals
in 32 Teilbdnder aufgeteilt wird, denen die
einzelnen Téne durch den MPEG-Coder
nach den auftretenden Pegelverhiltnissen
zugeteilt werden. So kann man, stark ver-
einfachtbetrachtet, Bereiche der Signalan-
teile mit geringer Dynamik mit einer ent-
sprechend geringeren Aufldsung als den
im Original vorliegenden 16 Bit darstellen
und dadurch eine erhebliche Datenmenge
einsparen. Die Daten werden im MP3-
Format, also mit einer variablen Bitrate.
abgelegt.

Puristen werden genau die ausgefilter-
ten Tone fehlen, um das ganze Klangspek-
trum erleben zu kénnen. Hier ist aber ganz
sicher cin Gedanke bei den MP3-Machern
eingeflossen. der sagt, dass solcherart kon-
sumierte Musik wohl in den meisten Fillen
als ,.Begleitmusik™ [uft, etwa beim Auto-
fahren. beim Joggen oder Arbeiten und
kaum einmal als ,.Sinfoniekonzert”. Hier
wird man nach wie vor zur CD greifen.

Die letzte Stufe der MPEG-Datenkom-
pression erfolgt wie bei den in der Compu-
tertechnik iiblichen Datenkompressions-
verfahren durch das Weglassen redundan-

Bild 1: Der Ver-
gleich zwischen
Originaldaten und
daraus erzeugter

tiot availab b

Hot available

Mot availible
Mt availabl

Pt availshis

tint available

MP3-Datei.
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] m! Trace Hot availatbe Mot available

ter Bits (Hufﬁnan—(ﬁodicrung) im Daten-
strom.

Das Ergebnis ist dann eine erheblich
geringere Datenmenge als beim Original.
In Abbildung [ ist dies deutlich zu sehen.
Wiihrend im linken Fenster die Originalda-
teneiner Audio-CD zu sehen sind, zeigt ein
Blick auf das rechte Fenster dic aus diesen
Daten mit einem Encoder erzeugten MP3-
Files. Man erkennt gut, dass der Faktor
1:10 meist erreicht wird.

Ein Blick auf den MP3-Player in Abbil-
dung 2 zeigt, dass die prognostizierte Da-
tenrate von 128 kBit/s tatséichlich erreicht
wird, dies entspricht einem vollen umge-
rechneten 16-Bit-Stereo-Signal mit einer
Abtastrate von 44,1 kBit/s - vereinfacht,
dem, was wir von einer Audio-CD her
gewdhnt sind. Deshalb spricht man hier, je
nach Auffassung zum Thema, von CD-
bzw. CD-naher Qualitit. Lediglich im di-

die MP3-Datei wird in
(fast-) CD-Qualitat
abgespielt.

rekten Vergleich zwischen CD und MP3
wird man mit sehr guter Wiedergabetech-
nik und sehr geschultem Gehér Unterschie-
de feststellen kénnen.

MP3 - nicht nur Internet-Medium

Damit eignetsich MP3 hervorragend fiir
die Speicherung riesiger Musikdateien in
Computern, die grofien, platzfressenden
CD-Racks konnten bald weitgehend der
Vergangenheit angehéren. Aber auch fiir
die Zusammenstellung eigener Folgen von
Musikstiicken, etwa fiir das Autofahren

o oupistedzooem G| G0

Bild 3: Streaming in Akticm, erst nach
dem Puffern eines Teils der Datei
beginnt die Wiedergabe.
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oder die Party, ist MP3 hervorragend ge-
eignet - passt doch nun ein Vielfaches der
urspriinglichen Titelmenge, also z. B. 100
Titel, auf eine CD!

Der Hauptvorteil aber ist die Méglich-
keit, derart komprimierte Daten {iber Da-
tenleitungen transportieren zu kénnen. Das
erfolgt zum eineniiber das bereits beschrie-
bene Downloaden von MP3-Files aus dem
Internet, zum anderen kann man sich die
Musik (aber auch Videos) per sog. Strea-
ming direkt anhoren. Darauf ist die schon
mehrmals genannte Datenrate von 128 kBit/
s ausgerichtet. Dies ist genau die Datenra-
te, die von heutigen ISDN-Verbindungen
bei einer Kanalbiindelung von 2 Kanilen
in Echtzeit transportiert werden kann. Eine
solche Verbindung stellt den heutigen Ide-
alzustand einer schnellen Internet-Verbin-
dung dar. Da wir aber wissen, dass diese
Datenrate bei der Ubertragung aus dem
Internet illusorisch ist, behelfen sich ent-
sprechende Abspielalgorithmen mit ei-
nem Trick: Der Player lidt zunéchst einen
Teil des Stiicks in den Rechnerspeicher,
bevor man es abspiclen kann. Erst wenn
ein genligender Datenpuffer geschaffen ist,
kann das Abspiel beginnen. So funktionie-
ren Live-Radio- und Fernsehiibertragun-
gen der vielen Stationen (vorwiegend

Bild 4: MP3 (iberall - das
Internet bietet unendlich
viele Moglichkeiten fiir
den Download, kosten-
los und bezahlt.
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Erie Clapton @& & &
Filed Under :
* Eric Clapten

HE el , Ui

(83 x-sample).

Freight Loader
Tribute To Elmore
Choker
Draggin’ My Tail
il
itchdoctor
Booam Boom
In Your Hips
11. Te
12, YouCan't Judge & By oaking At The Cover
13.

14. Putty In Your Hands

These songs are available on musicmaker.com

US-amerikanische) im Internet. Unser Bei-
spiel in Bild 3 zeigt das Puffern bei einem
Real-Audio-Player.

MP3 wird aber auch zunehmend in an-
deren Bereichen als im Internet eingesetzt.
So gibt es monatlich eine {iber Kepton
(www kepton.de)beziehbare CD-ROM mit
wissenschaftlichen Beitrigen des Deutsch-
landfunks. Hier spielt MP3 seine Kom-
pressionsstirke aus - auf der CD sind alle
relevanten Sendungen eines Monats ge-
speichert!

MP3 praktisch - Musik aus dem
Netz

Wollen wir uns nun der praktischen
Nutzung von MP3 widmen. Grundvoraus-
setzung ist logischerweise ein Internet-
Zugang, der nicht zu langsam sein sollte.
Beieinem langsamen Zugang erhhen sich
nicht nur die Ladezeiten der Files, sondern
Streaming wird zur quilend langen, mitun-
ter von Unterbrechungen geplagten Ange-
legenheit. Hier ist also ISDN unbedingt
von Vorteil. Der Internet-Zugang sollte
auch nicht zu teuer sein, sonst wird zum
Schluss die CD aus dem Laden billiger.

Bemiiht man eine Suchmaschine, so wird
man bei der Suche nach ,, MP3™ von zehn-
tausenden Eintrigen formlich,,erschlagen”.
Besser ist es da, zuniichst iiber einige be-
kannte Adressen, z. B. mp3.com oder
mp3.de (diese und weitere schen Sie in
Abbildung 4), in das dortige Angebot ein-
zusteigen. Von hier aus fithren unendlich
viele Links direkt zu denen anderer legaler

ELVjournal 2/00

2l I {
The weight of becoming a guitar god in the ‘603 never seemed to slow Clapton's ereativity, though be has had
some close calls while overcoming addiction and other tragedies. Originally lauded for his lightni ng-Tast
quitar Ticks, it’s arquably Clapton's soulful blues Pplaying that merits the “Clapton is God™ refrain, After
performing in a slew of influential and certifiabl i Claszic Rock bands in the '60s = = and chumming around
with guitar greats like Jeff Beck, Jimi Hendrix, Jimmy Page, and John MeLaughlin —- Clapton launched &
successful, provocative solo career, quickly finding s ewn veice asa singer and ballad writer. Borrowing
heavily from Freddie King, Clapton’s playing continues to find new stules worthy of a blues injection: he's
recorded R&B crossover hits, unplugged Singer-Songwriter fare, and even incognito Trip=Hop projects

download: MP3

download ; MP3

Bild 5: Mehr als nur ein
Link - Hintergrundinfos,
noch mehr Links, zahlrei-
che Titel, ein Mekka fiir
Musikfans.

MP3-Anbieter, zu Musiker-
Sitesdirekt (Abbildung 5 zeigt
ein Beispiel von vielen fiir
Eric Clapton) und auch zu ei-
nigen Angeboten von Platten-
gesellschaften.

Andieser Stelle muss aller-
dings deutlich betont werden,
dass legale Angebote, vor al-
lem die von bekannten Kiinst-
lern, meist aus zwei Teilen
bestehen. Man kann kosten-
los ein MP3-File herunterla-
den, das jedoch nur einen Teil
des Stiicks beinhaltet, zum
Hineinhéren gewissermalen.
Will man das komplette Mu-
sikstiick haben, kommt man
nicht um’s Bezahlen herum.
Dies nennt man dann Music-
on-Demand, ein Verfahren,
das abwicklungstechnisch
noch in den Kinderschuhen
steckt, aber bald einen ganz wesentlichen
Teil des Handels mit Musikstiicken aus-
machen wird.

MP3 und die Plattenlabel

Haben doch auch nun die grofien Plat-
tengesellschaften den Marktentdeckt, nach-
dem sie ithn zuvor mit aller Vehemenz

bekdmpft haben, sogar die ersten Anbieter
von tragbaren MP3-Playern wurden ver-
klagt und mit einstweiligen Verfiigungen
liberzogen. Auch das Anbieten der soge-
nannten Encoder, Programme, mit denen
aus Audio-Files MP3-Files erzeugt wer-
den kénnen, darf nicht mehr kostenlos er-
folgen, da die Anbicter Lizenzgebiihren
zahlen miissen. ganz so, wie dies fiir einen
Kopierer, einen Kassetten- oder CD-Re-
corder iiblich 1st. Wer trotzdem einen sol-
chen Encoder als Freeware anbietet, der
kann sicher sein, dass die Site in kiirzester
Zeit  durch Intervention von Anwilten
geschlossen wird. Ergo beschrinkt sich
das derzeitige kostenlose Angebot auf
Shareware- oder kiufliche Programme.
Dazu kommen wir aber noch.

Wie bereits gesagt, ganze Armeen von
Anwilten sind unterwegs, um jegliche ur-
heberrechtsfreie Verbreitung von Musik
tiber dieses Medium zu verhindern.

So findet man denn auch kostenfreie
komplette Songs oft nur von bisher unbe-
kannten Musikern, die von den Plattenla-
belslinks liegen gelassen werden, von Ama-
teurmusikern, dic hier die ideale Biihne
zum bekannt werden haben, oder zu Pro-
motion-Zwecken, wie es z. B. die . Toten
Hosen™ tun, wobei diese bei solchen Ak-
tionen auch die soziale Komponente des
kostenlosen Angebots betonen.

Komplette Songs gibt es fast nur im
Music-on-Demand-Verfahren, derzeit ar-
beitet man mit Hochdruck an der Perfek-
tionicrung des Bezahl-Verfahrens, um die
nicht mehr zu vermeidende Entwicklung
in Schwung zu bringen. Hier finden wir

Bild 6: Verséhnli-
che Geste - auch
die Musikindustrie
macht jetzt mit

Jetzt online bestellen
HIER KLIGKEN
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Bild 7: Ein Player,

7 Erscheinungsbilder - es
ist fiir jeden Geschmack
etwas dabei, quer durch
alle Rechnerplattformen.

dann auch die grofien Musikverlage wie-
der, die am Medium natiirlich auch dirckt
partizipieren und sich so ihre verprellte
Kundschaft sichern wollen, bevor diese
etwa samt den zugehdrigen Musikern in
die Independent-Szene abwandert.

So fand man etwa Ende Januar, nach
Hinweisen durch MP3-Internet-Nachrich-
ten-Magazine, z. B. auf den Seiten von
~Warner Bros.” Tracks aus deren Pro-
gramm, die zeitlich begrenzt zur Verfi-
gung stehen (Abbildung 6) und nach Preis-
gabe der E-Mail-Adresse heruntergeladen
werden kdnnen.

Diese Angebote werden sich sicher im
Verlaufe dieses Jahres noch erweitern, bis
es zum Aufbau echter und umfangreicher
Music on Demand-Angebote kommen wird.

Aber auch sonst gibt es im Internet ge-
nug Musikmaterial nach dem eigenen Ge-
schmack zu finden und MP3 ist ja nicht nur

=

Bild 8: Der Windows-Klassiker
WinAMP, auch hier viele Skins und Pre-
EQ’s auf der zugehorigen Web-Site.
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fiir das Laden aus dem Internet zu gebrau-
chen, wie wir noch im Kapitel , Encoder”
sehen werden.

Player aus dem Net

Um MP3 abspielen zu kdnnen, bendtigt
man neben einem multimedia tauglichen
Computer einen Software-Player. Diese
werden im Internet oder auf Begleit-CDs
von Computerzeitschriften in vielerlei Va-
riationen angeboten.

Das verwendete Betriebssystem des
Rechners spielt dabei eine untergeordnete
Rolle, es gibt Player fiir Windows, Mac
OS, Linux, ja sogar fiir OS/2. In welchen

Tabelle 2:
Interessante Adressen rund um MP3
im Internet: Technische Grundla-
gen, Files, Player, Encoder, Infos
mp3.com
mp3.de
musicmaker.com
mpeg3-aktuell.de
winamp.com
emusic.com
iis.thg.de/amm
terratec.de
audio-on-demand.de
freeamp.org
macamp.com
xaudio.de
opticom.de
virtual-volume.com
real.com
xingtech.com
mp3now.com
soundjam.com
platinumed.com
shockwave.com

Formen die daher
kommen konnen,
zeigt Abbildung 7.
Fiirnahezualle Play-
er werden nédmlich
sogenannte Skins
angeboten, die eine
optische Gestaltung
ganz nach eigenem
Geschmack zulas-
sen. Dazu gibtesun-
endlich viele Equa-
lizer-Presets und
zahlreiche optische
Gimmicks wie Aus-
steuerungsmesser,
Spektrum-Anzeiger
und Lightshows fiir
den Bildschirm.

Fast alle dieser
Player laufen auch
aussetzerfrei im Hin-
tergrund, bei man-
chen hilft dagegen
nur das Abspecken
der Konfiguration,
die Zuweisung von mehr Speicherplatz
w.d.

Die technische Ausstattung ist bei allen
Playern nahezu identisch, die Bedienele-
mente kennen wir vom CD-Player. Alle
Player bedienen sich aus einer selbst kon-
figurierbaren Abspielliste (Playlist), die
meist nach individuellen Kriterien. etwa
nach Interpreten. sortierbar ist.

Aucheinige Betriebssystemzusiitze, wie
etwa Quick Time, erlauben das Abspielen
von MP3-Files unter bestimmten Umstéin-
den (diese miissen mit einer konstanten
Bit-Rate aufgenommen sein). Und auch
die Real-Audio-Player, die vorwiegend
beim Streaming zum Finsatz kommen.
konnen MP3-Files mit konstanter Bit-Rate
abspiclen.

Die meisten dieser Programme werden
kostenlos zum Download angeboten, sind
also Freeware (Abbildung 8). Andere dage-
gen sind Shareware, also nur fiir eine be-
stimmte Zeit oder eine bestimmte Abspiel-
Anzahl frei. Auch als Bestandteile von Soft-
ware-Paketen, dic neben Abspielern Soft-
ware flir das Erzeugen von MP3-Files und
das Ubertragen von MP3-Files auf normale
Audio-CDs anbieten, findet man die Player.
Wieder andere sind Liefer-Bestandteil von
Hardware-Playern, den stark im Kommen
begriffenen tragbaren MP3-Playern,

In Tabelle 2 kann man einige ausge-
wihlte Internet-Adressen schen, die so-
wohl Grundlagen, Tipps, Player-Software
als auch MP3-Musik anbieten.

Im zweiten Teil des Artikels zeigen wir
die Erstellung von eigenen MP3-Files so-
wie die neueste und die demnichst zu er-
wartende Geritetechnik von Hardware-
MP3-Playern.

ELVjournal 2/00



Programmer fiir serielle
EEPROMSs

EEPROMSs haben sich als zuverldssige Datenspeicher in vielen Bereichen durchgesetzt,
z. B. in Satellitenempféingern. Vor allem im Servicebereich ergibt sich oft der Bedarf,
diese Speicher auszulesen, ggf. zu editieren, neu zu beschreiben oder zu kopieren.
Der hier vorgestellte kleine Programmer ermaglicht dies fiir 8-polige,
serielle EEPROMSs mit I°C- und Micro-Wire-Anschluss.

Speicher einfach programmiert

EEPROMs weisen zahlreiche Vorteile

auf, die sic zu allgegenwiirtigen Speicher-
bausteinen in Geriten machen, die irgend-
welche vom Nutzer eingegebenen Daten
speichern miissen.

Das sind Fernseh- und Rundfunkemp-
finger ebenso wie Satellitenempfinger,
Spielekonsolen, Videorecorder, digitale
Steuer- und Messgeriite und Anwendun-
gen in der Kfz-Technik.

Hat man mehrere solcher Gerite, ctwa

ELVjournal 2/00

Satellitenemptinger, gleichzeitig zu instal-
lieren, nimmt das Programmieren jedes
einzelnen Gerites erheblich Zeit in An-
spruch (je nach Gerétekonfiguration und
Programmanzahl kann dies bis zu 2 Stun-

T

den je Gerit dauern). Da liegt der Gedanke
nahe, nur einen Empfinger zu program-
mieren und das Programm dann 1:1 auf die
Speicher der weiteren Empfinger zu iiber-
tragen.

Technische Daten

Abmessunoen:r. &t At S L L 65x 105 x 26 mm |
Batenfhenraomneat r R e L S e seriell, 19200 Baud
SDANNINSVerseroling: s ilas Lyhiigl i i 9-15 V, max. 100 mA |
Unterstiitzte Bausteine: .................... 8-polig 24C01, 24C02, 24C04, 24C08, 24C16

24C21, 24C32, 24C64, 24C65, 85C72, 85C82, 85C92,
59CI1, 59C22, 59C13, 96C06, 93C46, 93C56, 93C57, 93C66 |
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PC-Technik

Bild 1: Die Liste
der Bausteine, die
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Diese Aufgabe tibernimmt das hier vor-
gestellte kleine Programmer-Interface fiir
den PC.

Dieser Programmer erméglicht das be-
queme Auslesen, Kopieren, Speichern und
Schreiben von EEPROMs. So kann man,
um beim vorherigen Beispiel zu bleiben,
den Inhalt des ersten EEPROMs (diese
befinden sich meist leicht zuginglich auf
einer Steckfassung im Geriit) nach dem
Entnehmen aus dem Geritund Aufstecken
auf den Programmer auslesen, bei Bedarf
aufder Festplatte des PC speichern (beson-
ders interessant fiir den Service, um spiter
weitere Gerite des gleichen Typs erneut
sehr schnell programmieren zu kénnen)
und auf die EEPROMSs der weiteren Satel-
litenempfanger schreiben.

Aber auch selbst geschriebene Datenfi-
les (missen als Binirfile vorliegen) sind
hiermit problemlos programmierbar.

Schlieilichistes, besonders im Service-

net sich einem solchen Programmer auch
ein Einsatzfeld in der Produktion von klei-
nen bis mittleren Geriteserien.

Durch die kompakte Bauform (Unter-
bringung in einem kleinen Halbschalen-
Gehiuse) ist der Programmer auch gut mo-
bil nutzbar. Er benétigt lediglich eine exter-
ne Versorgungsspannung von 9-15 V DC,
kann im Extremfall sogar fiir einige Zeit mit
einer extern anzuschlieBenden 9-V-Block-
batterie im Zusammenspiel mit einem Lap-
top betrieben werden.

Als Verbindung zum PC fungiert eine
normale, serielle RS-232-Schnittstelle (9-
pol. Sub-D-Anschluss).

Das zugehorige Bedienprogramm arbei-
tetunter MS Windows ab Version 95. Will
man eigene Files schreiben, kann jeder
beliebige Bindr-Editor zum Einsatz kom-
men, der ,,.bin-Files” ablegt.

EPROM Programmer

“

Der Programmer kann alle giingigen Ty-
pen von [*C-EEPROMs und Micro-Wire-
EEPROMs programmieren, Abbildung 1
zeigt diese Typen als Screenshot aus dem
Typen-Menti des Bedienprogramms.

Installation und Verbindung zum PC

Dieses Kapitel ist recht cinfach zu be-
wiltigen. Als Betriebsspannung benétigt
der Programmer, wic bereits gesagt, eine
Betriebsspannung zwischen9und 15V DC,
die tiblicherweise als unstabilisierte Span-
nung von einem Steckernetzteil bereitge-
stellt wird.

Die Spannungszufithrung erfolgt iiber
eine 3,5-mm-Klinkenbuchse, cine griine
Leuchtdiode zeigt das Vorhandensein der
intern auf 5 V stabilisierten Betriebsspan-
nung an.

Der Anschluss an den PC oder Laptop
erfolgt liber ein géngiges serielles 9-poli-
ges Kabel mit Sub-D-Anschliissen an einer
freien sericllen Schnittstelle des Rechners.

Das Bedienprogramm bietet, wie inzwi-
schen ELV-iiblich, auch die Moglichkeit,
den Programmer tiber bis zu 2 Ebenen des
ELV-RS-232-Multiplexers ansprechen zu
konnen, sodass dann auch mehrere serielle
Geriite problemlos gleichzeitigan einen Rech-
ner anschliefibar sind. Damit entfillt das 14-
stige Umstecken des Schnittstellenkabels.

Die Bediensoftware

Installation

Die Installation erfolgt unter MS Win-
dows ab 95/98/2000 von Diskette weitge-
hend automatisiert nach Start des SETUP-
Programms.

bereich, niitzlich, die Datenfiles betreuter [/ ?ate"f‘i‘z e e R ; - —
Gerite im PC vorriitig zu haben, da auch | '@ SASTEACINS) | Jescis = 2048 Bytes  FL
: e T Fis 232 5
EEPROMSs die undngf:ﬂ;_hm& I:1g¢n.~,5haft : h_ T Brogrammieten ( Vergleichen |
haben, vor allem durch duBere Einflisse, |[TEST : S |
‘ B — - L rarliorsn - |
ab und zu ihr .,(JBdﬁ({hl]llh zu verlieren ~Daleninhal—— : EEad
was einen Totalausfall des Gerites zur [[T01401 ¢6 66 66 EE EE EE EE EE  fffiiiis ]|
Folge hat [0148] EE EE 67 66 66 66 EE EE  iigfffii ;
Sl ; ; [0150] EE EE 66 66 &6 6E EE EF  iifffnii
Der harmloseste Fall ist dabei noch der, [0158] EE 46 66 €E EE EE E& 66  iFfniisf
; o S an . [0160] 66 EE EE EE 22 22 24 Ah  £iii""
dass der Satellitenempfinger ~nur” die [0168] 22 A4 23 27 23 54 &3 23 o
mithsam vom Nutzer cmprogrammierten [gﬂg] 22 éé %2 22 q: 33 3B EE 3 03
- B3 33 33 33 3 3 Ki
Daten verloren hat - mit dem Programmer %0130% BE BB BB BB 23 33 3B BB 33
lassen sich diese schnell wieder herstellen. %g}gg% gg gg g% ?g SE ;g EE‘ SE >>>_>3_§£>f>i'
. . K] 3 ey
Man beachte beim Auslesen und Spei- [0198] €6 €6 66 66 66 EE EE EE  fffffiii
chern von Daten stets die Urheberrechte Datensatz laden I %giig% ;E EE EE EE Eg EE EE ZE: ﬂﬂ?:ﬁfl
der evtl. von Herstellern in den Speicher : [01B0] EE EF EE 66 66 6E EE EE  iiiffnii
programmierter Daten. Diese diirfen nicht 7 Datensatz speichem—— Zl (f[01BB] E6 66 66 5 h‘;: 2228 sttiinls

weitergegeben oder vervielfiltigt, sondern [5AT 250n
nur fiir den eigenen Bedarf gesichert wer- .
den, &ihnlich der Vorgehensweise bei kom- AL Ll | | Binéidateiladen Schnitistele Hite | [ Ende |
merziell hergestellten Computerprogram- B
men.

Mit diesen Fahigkeiten und besonders
der sehr einfachen Handhabbarkeit eroff-

i i
Quelle [SAT250 Lénge | 2048 (0800K] Byte |

Bild 2: Das Programmfenster der Bediensoftware. Links die Dateiliste der

gespeicherten Dateien, rechts das Datenfenster mit den aktuell geladenen
Daten.
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SchnBitl-:th;leD;f Schnittstellen Einstellung
auswahl - gy B5235 4y fiplever COM-Port———
_obllg_atons_ch
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Der erste Programmstart erfordert kein
erneutes Hochfahren von, Windows”, man
kann sofort nach der Installation mit der
Arbeit beginnen, indem das Programm,
das liber die Programmgruppe ., EEPROM
Prog” erreichbar ist, gestartet wird. Es er-
scheint das Programmfenster ,, EEPROM
Programmer” (Abbildung 2), zunichst mit
leeren Datenfenstern.

Uber den Button , Hilfe” erreicht man
eine umfangreiche Online-Hilfe, die alle
Bedienschritte ausfiihrlich beschreibi.

Schnittstelle wahlen

Als Erstes ist nun die vom Programmer
belegte serielle Schnittstelle iiber den But-
ton ,,Schnittstelle™ auszuwihlen. Verwen-
detman den ELV-RS-232-Multiplexer, so
ist dessen Konfiguration iiber das linke
Fenster vorzunchmen. Abbildung 3 zeigt
ein Beispiel fiir die Konfiguration einer
zweistufigen Multiplexer-Anordnung an
COM 2.

Wurde der falsche Bausteintyp einge-
stellt, erfolgt beim Laden eine Fehlermel-
dung und ein Abbruch des Ladens.

Nach ordnungsgemiilem Laden der Da-
ten erscheinen diese im Fenster ,.Datenin-
halt” (Abbildung 2), links die Adresse, in
der Mitte die Daten in hexadezimaler Form
und rechts in ASCII-Form.

Rechts unten wird die Lange des beleg-
ten Speicherbereichs angezeigt.

Dieser Datensatz ist nun entweder ab-
speicherbar oder aber sofort auf ein ande-
res EEPROM programmierbar,

An dieser Stelle noch eine kurze Erkli-
rung zu folgend immer wieder vorkom-
menden Begriffen ..Datensatz” und ,.Bi-
nérdatei”,

Eine Bindrdatei enthilt ausschlieBlich
Daten und sonst keine weiteren Informa-
tionen, z. B. auch nicht {iber den Baustein-
Typ. Sie wird in der Regel als selbst ent-
wickeltes ,,.bin-File” auf dem Rechner zur
Verfligung stehen.

%

Ein Datensatz hingegen enthilt zusétz-
lich zu den Daten Informationen iiber den
verwendeten Baustein. Er entsteht auto-
matisch nach dem Auslesen aus einem
Baustein.

Ein Datensatz darf niemals als Binirda-
tei eingelesen werden, da dieser die Daten
auf Grund der jeweils anderen Datenstruk-
tur verfdlscht!

Speichern eines Datensatzes

Befindet sich nach dem Auslesen des
EEPROM s ein Datensatz im Rechnerspei-
cher, so ist dieser als Datenfile abspeicher-
bar.

Dazu gibt man im linken, unteren Fenster
.Datensatz speichern” einen Namen fiir das
File ein und betitigt anschliefend den But-
ton ,,Daten speichern™. Abbildung 2 zeigt
dies mit dem Filenamen ,.SAT 250n”,

Das Ablegen des Files erfolgt im wéh-
rend der Installation automatisch erzeug-
ten (Standard-) Verzeichnis C:\Program—
me'\ELVIEEPROM Progals,,.DAT-Datei”.

Laden eines Datensatzes

Das Programm durchsucht bei jedem
Start das o. g. Standardverzeichnis nach
Datenséitzen. Wird es fiindig, zeigt es die
gefundenen Datensitze im Fenster ,,Da-
tensatz laden™ als Liste (Abbildung 2) an.
Deshalb sollte man auch von anderen Quel-
len kommende Datensitze in diesem Ver-
zeichnis ablegen.

Wihltman einen Datensatz an, erscheint
gleichzeitig oberhalb des Fensters der er-
forderliche Bausteintyp, dessen Bezeich-
nung ja im Datensatz vorhanden ist.

Nach dem Betitigen des Buttons ., Da-
tensatz laden” erfolgt das Laden in den
Speicher, der Inhalt erscheint im rechten
Datenfenster, die Quelle ist zur Kontrolle

g EPROM Programmer
Bausteinauswahl i ST
g i [ ensatz laden— + oausiemn:
Sowohl flirdas Auslesen als auch fiirdas | i 24C16 = | ieByes P
spiter besprochene Programmieren sowie | | cEeeghe
T 2 B edatan Tof ol RS 232 _ .
das Einlesen von Bmard?m), Ist zunachst - R | dusesen | Progammieren | Ve f
der Typ des verwendeten Speicherbausteins TEST | =
manuell auszuwihlen. Dies erfolgt iiber ' o o ik
das Auswahlfenster ,,Baustein” (siche Ab- [0000] 34 31 30 30 30 231 30 30  .1000100 =
: [0008] 30 33 46 30 36 35 42 34  D3F065B4
bildung 1). _ [0010] 46 36 36 36 44 37 44 30  F666D7DD
Zu jedem ausgewdhlten Baustein er- [0018] 37 37 46 36 46 37 37 37  77F6F777
o Vi : o) [|[0020] 42 33 39 35 45 37 39 37  C395E797
scheint oben rechts immer die zugehdrige (ltooze] 31 22 38 0D oA 3A 31 30 128 -1i0
Speicherers sty sl Bati [|[0030] 30 20 32 30 30 30 32 33 00200023
Spf_:mhergtoﬁe und der Bustyp des B [|[0038] 233 30 32 41 30 30 33 239 30240039
steins. [|[0040] 33 38 33 37 3D 30 33 36 38370036
||[0048] 33 35 33 34 30 30 33 33 35340033
Ausl [ |[00SD] 33 32 33 31 30 30 37 36 32310076
uslesen ||[0058] 0D 0& 3 31 30 30 30 33 . ..10003
Ist der Baustein ausgewihlt, kann man | { %ngg% 53 ig gg o i? gé %é g} gggggé?}
dessen Daten durch Betitigen des Buttons : o | [DDgg] 3 31 ii ig ig :lig 33 513 E?Egggg?
3 ~Dat = ——— " I 3 3 ;
-:fxu}desen ladL‘ﬂ. Al chils Sl Egnon;! EE‘:’? 26 3L 44 ATy n‘.f ) nTECh - LI
Wihrend des Ladevorgangs leuchtet wie Quelle [C:\Eigene DatentAS2322 bin Lange | 1389 (056DH) Byie |
bei allen Vorgingen, die auf den Baustein 2T |
zugreifen, die rote Leuchtdiode auf. Dies Gl Hie | e |

zeigt dem Nutzer an, dass er den Baustein
Jetzt keinesfalls aus der Fassung entfernen
darf.

Bild 4: Eine geladene Binardatei. Hier erfolgt die Speicherbaustein-Auswahl
manuell nach eigenem Wunsch.
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unterhalb des Datenfensters noch einmal
aufgefiihrt. Gleichzeitig erfolgt die auto-
matische Anwahl des Bausteintyps.

Jetzt ist das Programmieren der Datei in
einen neuen Baustein méglich.

Laden einer Binardatei

Wollen Sie eine Binérdatei laden, so ist
dies iiber die Schaltfliche . Bindrdatei la-
den™ moglich. Es erscheint zunichst das
normale Windows-Dateiauswahlmenii.
uber das man die gewiinschte Datei von
einem Datentriiger laden kann.

Nach dem Lade-

laufen, lisst man die nun im Speicherbau-
stein vorhandenen Daten durch das Betiti-
gen des Buttons ,,Vergleichen™ mit den
Quelldaten im Speicher verifizieren. Bei
Nichtiibereinstimmung erfolgt eine Feh-
lermeldung.

Uber die Option ,,Vergleichen” ist auch
ein bequemer Vergleich eines bereits frii-
her programmierten Bausteins mit den ak-
tuell im Computer vorhandenen Daten
moglich.

Damit ist die Beschreibung der Bedien-
software abgeschlossen, wenden wir uns

“

nung und Selbsttest tatsiichlich betriebsbe-
reit ist. Port P 1.0 bedient iiber T 1 die
Aktivitdtskontroll-Anzeige D 4 und schal-
tet gleichzeitig (ebenfalls iiber T 1) die
Betriebsspannung an der IC-Fassung fiir
den Speicherbaustein ein und aus. So kann
der Speicher auch bei angeschlossener Be-
triebsspannung jederzeit in die Fassung
gesteckt oder aus dieser entnommen wer-
den, solange die Aktivititskontrolle nicht
leuchtet.

Die Ports P 1.1 bis P 1.7 sind mit den
Pins der IC-Fassung verbunden, das Wi-
derstandsnetzwerk

vorgang erscheintder
Datei-Inhalt im Da-

wiederum zur Kon-
trolle die Quelle der
Datei (Abbildung 4).

8-polige, serielle EEPROMSs mit I>’C- und Micro-Wire-
tenfenster, darunter Anschluss auslesen, Daten editieren, mit vorhandenen oder

neu erstellten Datenfiles neu beschreiben und kopieren.

R 6 fungiert als Pull-
up-Widerstand.
Uber diese Ports
findet der Datenver-
kehr zum/vom Spei-

Die Linge des Files

ist rechts unten zu sehen. Nun wéhlt man
dasentsprechende EEPROM {iber das Bau-
steinmenti aus. Der Typ kann dabei belie-
big sein, natiirlich muss er genug Speicher-
platz fiir das zu programmierende File bie-
ten.

Programmieren und Verifizieren

Hat man entsprechend den vorgenann-
ten Beschreibungen eine Datei geladen und
der richtige Speichertyp ist eingestellt, so
erfolgt jetzt das Programmieren durch Be-
tatigen des Buttons ,,Programmieren”. Bei
einem Fehler (z. B. falscher Speichertyp
eingestellt) erscheint eine Warnmeldung
und der Programmiervorgang wird abge-
brochen.

Istdie Programmierung erfolgreich ver-

nun dem Schaltungsaufbau und dem Nach-
bau des Programmers zu.

Schaltung

Die Schaltung des Programmers, in Ab-
bildung 5 dargestellt, zeigt einen relativ
geringen Bauteilaufwand.

Kemstiick ist IC 3, ein programmiert
gelieferter ATMEL-Mikrocontroller, der
die Programmier- und Lesevorginge so-
wie die Programmieranzeige steuert.

Seine Peripherie besteht aus der Reset-
On-Schaltung mit C 4, D 2 und R 1sowie
der Takterzeugung mit Q 1 und C 10/11.

An Port P 3.7 liegt die Betriebsanzeige
D 3, die erst aufleuchtet, wenn der Control-
ler nach AnschlieBen der Betriebsspan-

cherbaustein statt.

Der Mikrocontrol-
ler realisiert intern die Aufbereitung aller
ein-und ausgehenden Daten fiir die serielle
Ubertragung.

Der Schnittstellen-Wandler-Schaltkreis
IC 2 sorgt mit seiner Peripherie fiir die
Herstellung der Pegelverhilinisse (Erzeu-
gung einer negativen Spannung) fiir die RS-
232-Schnittstelle entsprechend dem V-24-
Protokoll, sodass eine normgerechte Be-
dienung der seriellen Schnittstelle des PC
tiber die 9-polige Sub-D-Printbuchse BU 2
erfolgen kann,

An BU 1 ist eine Gleichspannung von 9
bis 15 V anzuschlicBen. D 1 schiitzt das
Gerit vor versehentlicher Verpolung der
Betriebsspannung, 1C 1 sorgt fiir die Er-
zeugung einer stabilisierten Betriebsspan-
nung von 5 V.,

IC1 |3 45V N
7805
a
' c2f4 c© cdl 4
e = ¥
10 100n T
2:".-%.!' ker I | :bc.\_a
03
- A 4
ha T
+ 0 grun RS I}’
Fi -miL [T }——a L
RE T
10u 100n 100n 4 . BCs58
16 IC3 | o
;_\ | = g a ?U )
Vs+  VCC C1- = Veo .
o BT 21 pag plo 2 I
c7 |22 = |:| 00 = 1 pad Pl s
ARt [ L 257 21 P32 pio |4
1k ' il ] —+1 P33 P13 3
10u 25V e | £1pas P 0
- — a MAX232 ) et =1 pas P15 ft cl=
— L rour 1w - = ; P16 ]'3
— = T20UT T2IN | L1 pa7 P17
= I_]E;_ RN A10uT ]'aL Reset |—p—) 189\9&?:'5_ C14
“ Ram R2OUT | 5 ker 5 : gai BT
G !
GND e, — s 3 5 !\
= 10 XTAL2 MHz ) 5 1000 R,
2 =1 GND L . 2
C1 ILL Aktiv
] .;/-."r_ag_f_;;_‘;ﬂr ker 1 Testsacke -
Bild 5: Schaltbild des EEPROM-Programmers 02183501 A
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Nachbau

Der Aufbau des Gerites erfolgt aufeiner
einseitigen Platine mit den Abmessungen
108 x 58 mm, die genau in ein kleines Halb-
schalengehiuse (Abm.:(BxHxT)65x 114 x
26 mm) passt.

Die Bestiickung ist laut Stiickliste, Be-
stiickungsplan und Platinenaufdruck wie
folgend beschrieben vorzunehmen. Als er-
stes sind die Dioden und Widerstinde zu
bestiicken und zu verléten, wobei bei den
Dioden wie auch bei allen anderen gepol-
ten Bauelementen auf die richtige Einbau-
lage zu achten ist.

Nach dem Verléten sind die iiberstehen-
den Bauelementeanschliisse auf der Lot-
seite sorgfiltig mit einem Seitenschneider
abzuschneiden. ohne dabei jedoch die Lét-
stellen zu beschidigen.

Die Bestlickung wird fortgesetzt mit dem
Einsetzen und Verléten des Quarzes Q 1,
der Keramikkondensatoren und des Wi-
derstandsnetzwerks R 6. Bei letzterem ist

Stiickliste: Programmer
fiir serielle EEPROMSs
Widerstande: !
Pl Sl ehime ialenietsar ) R2, R3 |
LOkEY o R1,R4, R5 |
ATTAYE DGR T e e U R6

Kondensatoren:

27pEfker i na i GO El
LO0nEket. ot b C3.G12-C14
TR0V ae e T T C4
LOUEI2SN. ot st €2 560
IOARIEAN . et €l
Halbleiter:
e il SR ER (@]
IMAXIZ D Lr e s 1C2 |
ELV00135

BESHR Sl e

LN e B
NIRRT o e Bl

LED, 3mm, griin
HEDRE o feisasiEs iy,

Sonstiges: f
Quarz 14 TAS6INHZ, e n e Ql
Klinkenbuchse, 3.5 mm,
printnonoe eSS BU1
SUB-D-Buchsenleiste, 9-polig,
wvinkelprn SN BU2

4 Prizisions-IC-Fassung, 8-polig

1 Prézisions-IC-Fassung, 20-polig

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 8 mm
4 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5 mm
I Mutter, M3

1 Fécherscheibe, M3

I Gehause Typ 2030, grau,

\_beabcitet und bedruckt
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des Programmers fiir serielle EEPROMs

mit zugehorigem Bestiickungsplan

auf die korrespondiere Lage der Gehiuse-
markierung mit der Markierung auf dem
Bestiickungsdruck zu achten.

Der Spannungsregler IC 1 ist liegend zu
montieren, miteiner M3 x 6mm-Schraube,
Fécherscheibe und Mutter auf der Platine
festgeschraubt. Zuvor sind die Anschliisse
entsprechend der Lage auf der Platine um
90° nach hinten abzuwinkeln. Erst danach
erfolgt das Verléten der Anschliisse.

Jetzt erfolgt die Bestiickung der 1Cs 2
und 3 sowie des 8-poligen 1C-Sockels fiir
den Speicherbaustein. Dabei ist auf die
richtige Lage der Bauelemente zu achten,
die Markierungen im Bestiickungsdruck
und die Kerben am IC bzw. an der IC-
Fassung miissen ibereinstimmen.

Im néchsten Schritt sind jetzt polrichtig
der Transistor T 1 und die Elkos zu bestii-
cken, gefolgt BU 1 und BU 2. Bei den
Buchsen ist zu beachten, dass deren Kér-
per plan direkt auf der Platine aufliegt,
bevor die Anschliisse verldtet werden.
Damit vermeidet man zum einen mechani-
sche Belastungender Leiterbahnen und zum
anderen ist der exakte Stand gegeniiber den
zugehérigen Gehiusedffnungen garantiert.

Abschliefend erfolgt die Bestiickung der
beiden Leuchtdioden. Die Anode der LED
ist durch den etwas lingeren An-
schlussdraht zu erkennen, ihr Anschluss

aufdem Bestiickungsdruck mit einem Plus-
zeichen markiert.

Die Leuchtdioden sind so zu bestiicken,
dassdie Unterseite des Korpers genau 13 mm
Abstand zur Platine hat, um bei der spiite-
ren Gehdusemontage genau in den vorge-
sehenen Offaungen zu stehen.

Um die IC-Fassung fiir den Speicher-
baustein ohne weitere Montagearbeiten von
auBlen erreichen zu kénnen, steckt man drei
weilere 8-polige Fassungen auf die bereits
eingeldtete Fassung, wie es auch im Plati-
nenfoto zu sehen ist.

Nachdem diese Bestiickungsarbeiten
abgeschlossen sind, erfolgt der Einbau der
Platine in das Gehéuse. Dazu ist die Platine
so in die Gehiduseunterschale einzulegen,
dass die Schraubstege durch die beiden
Locher in der Platine ragen.

Nach dem Auflegen des Gehduseober-
teils werden Ober- und Unterteil mittels
derbeiden Gehiduseschrauben miteinander
verschraubt.

Damit ist auch die Gehidusemontage be-
reits abgeschlossen und das Geriit kann in
Betrieb genommen werden.

Hier ist zu beachten, dass der Speicher-
baustein immer so einzustecken ist, dass
die Gehdusekerbe mit der Markierung auf
dem Gehduse tibereinstimmt bzw. die Ker-
be zur Aktiv-LED zeigt. ELV
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4

LPD, PMR, 2,4 GHz, Bluetooth -
Privatfunk im Aufwind

Fir die private Funk(ibertragung von Sprache, Daten, Audio- und Videosignalen
stehen inzwischen zahlreiche Frequenzbereiche zur Verfiigung, die wir mittlerweile ganz
selbstverstédndlich nutzen. Wir geben eine Ubersicht iiber die Méglichkeiten und die
zugehdrige Technik und wagen einen Ausblick in die nichste Zeit.

Funken fir alle

Man mag es kaum glauben, aber vor gut
10 Jahren hatten wir im Wesentlichen au-
Ber CB-Funk, straff limitiertem Modell-
bau-Funk und (nur fiir gut ausgebildete
und zertifizierte Spezialisten) den Ama-
teurfunk, um drahtlos kommunizieren zu
konnen. In den 90er Jahren des vorigen
Jahrhunderts hat sich aber etwas getan -
einige Frequenzbereiche und Kommuni-
kationstechniken wurden liberalisiert. So
kamen wir Anfang der 90er zum er-
schwinglichen und lizenzfreien Daten-

72

funk, spiter zum ersten Sprechfunk ganz
ohne Lizenz im 70-cm-Band, wieder spi-
ter hat man 3 Kanile im 2-m-Band fiir eine
Sendeleistung von immerhin 500 mW zur
Verfiigung gestellt.

Es wurde schnell eng im 70-cm-Band
um433 MHz, dem ISM-/LPD-/SRD-Band,
darum schuf man 1999 die Moglichkeit,
fir hochwertige Audio-Ubertragungen in
einenhoheren Frequenzbereichum 863 MHz
auszuweichen.

Und seit November 1999 kann man nun
auchweitreichender lizenzfrei Sprechfunk be-
treiben, der neue PMR-Bereich um 446 MHz
erlaubt den Einsatz von 500-mW-Funk-

geriten, die schon Reichweiten von bis zu
6 km realisieren.

Mitder Freigabe eines Teils des 2, 4-GHz-
Bandes war auch der lizenzfreien Bild-
Ubertragung mit ihren hohen erforderli-
chen Bandbreiten die Ttir gedftnet.

Der grofie Durchbruch beim Datenfunk
wird in diesem Jahr kommen, diec CeBit
brachte eine Flut an mobiler Datenfunk-
technik, die die Aussicht auf das kabellose
Biiro, auf das ungebundene Arbeiten am
Rechner und mehr dieser Anwendungen
ernsthaft erdffnet.

Vor allem die Computer- und Compu-
terzubehorhersteller arbeiten mit aller
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Bild 1: CB-
Technik vom
Feinsten - das
stabo xm 8032
bietet u. a. ein

Macht an der drahtlosen Dateniibertra-
gungstechnik, das Paradepferd ist Blue-
tooth - ein Funkiibertragungssystem mit
einer Reichweite von max. 10 m, die aber
ausreicht, um z. B. zum Drucker funken
zu konnen. Alles im Sinne des weiteren
Ausbaus integrierter und hochmobiler
Computer- und Telekommunikationssys-
teme.

Bild 2: So mini ist LPD - eine Handvoll
HighTech, die viel von ausgereifter
kommerzieller Amateurfunktechnik
tUbernommen hat.

Und wem danach ist, heute mal mit dem
Laptop bei schénem Wetter angenehm auf
der Terrasse im Internet zu surfen, be-
kommt auch schon weitreichende DECT-
Systeme mit Computeranschluss.

Wir wollen die einzelnen Mdglichkeiten
des Privatfunks einmal jeweils kompakt
betrachten und dabei auch ein wenig Licht
inden Begriffsdschungel der Werbung brin-
gen.

Urahn CB-Funk

Dieersteallgemein zugingliche ,,Volks-
funk”-Méglichkeit war der CB-Funk, der in
Deutschland 1975 auf zunéchst 12 Kanilen,
spter auf 40 und seit 1996 auf 80 Kanilen
im 27-MHz-Bereich, genauer 26,695 -
27,405 MHz arbeitet. Damit waren mit

ELVjournal 2/00

hochentwickeltes
Selektivrufsystem
und passt sich
perfekt dem
Interieur im Auto
an.

stationdren Geriiten, entsprechender An-
tennentechnik und giinstigsten Ausbrei-
tungsbedingungen bis zu 80 km iiberbriick-
bar (von witterungsbedingten Uberreich-
weiten abgesehen), mit Handfunkgeriten
immerhin bis zu 10 km - immer ideale
Ausbreitungsbedingungen vorausgesetzt.
Ein grofler Teil der CB-Funkfreunde cta-
blierte sich in Clubs und genief3t das Hob-
by bis heute als quasi lizenzfreien Ama-
teurfunk - nicht wenige heutige lizensierte
Funkamateure stammen aus diesem Lager.
Dazu kam die spitere Méglichkeit, auf
einigen Kanilen Computerdaten per Funk
lbertragen zukénnen (Packet Radio). Aber
auch der Mobilfunk per CB-Fahrzeugfunk-
gerit war bis zum Erscheinen des Mobilte-
lefons, des Handys, nahezu die einzige
Alternative, unterwegs drahtlos miteinan-
der zu kommunizieren - wer kennt nicht den
berlihmten Truckerfunk auf der Autobahn.

CB hat heute im Zeichen des Handys
und der moderneren Sprechfunkgerite ei-
nen groflen Teil an Bedeutung verloren.
Nicht zuletzt auch deswegen, weil in ei-
nem recht niedrigen Frequenzbereich ge-
arbeitet wird, der zwar hohe Reichweiten
erlaubt, aber sehr lange und damit unhand-
liche Antennen erfordert. Dazu kommt die
immer nochrestriktive Genehmigungs-und
Gebiihrenpraxis. Gerade die reichweiten-
starken AM-Gerite werden bis heute mit
einer Anmeldepflicht und einer monatli-
chen Gebiihr belegt. Die davon befreiten

Bild 3:
Funkkopfhorer
sind eine beliebte
Anwendung im
433-MHz-Bereich.

FM-(CEPT-) Geriite weisen kiirzere Reich-
weiten auf, die heute von anderen Techni-
ken ebenfalls erreicht werden.

CB darf librigens nicht in allen Lindern
einfach benutzt werden. AM-Geriite, die bis
zu4 W ERP abstrahlen, unterliegen in eini-
gen Lindern sogar einem Betriebsverbot,

Dennoch verfeinert die Geriteindustrie
auch die CB-Technik immer mehr (Abbil-
dung 1) - Komfort heiBit heute das Zauber-
wort. Ausgefeilte Selektivrufeinrichtungen,
verbesserte Automatik- und NF-Wieder-
gabefunktionen, kompaktere und sehr preis-
werte Geridite halten die Fans des CB-Funks
bei der Stange und erweisen sich u. a. bei
Katastrophensituationen immer noch an-
deren Techniken aufgrund der hohen Reich-
weite und Flexibilitit iiberlegen - denn ein
Handy ist ohne funktionierenden Funk-
mast in der Nihe nur eine schéne Handvoll
Elektronik ohne Nutzen!

ISM/LPD/SRD - der 433-MHz-Funk

Seit 1984 ist ein Teil des 70-cm-Bandes
fir industrielle, medizinische und experi-
mentelle Zwecke freigegeben, daher auch
der Begriff ISM fiir Industrial, Scientific,
Medical. Die englische Bezeichnung sagt
esschon - Volksfunk war das noch nicht. In
derallgemeinen Verfiigbarkeit tauchte der
Frequenzbercicherst Anfang der 90cr-Jahre
mit wenigen Fernwirk-Anwendungen auf,
die aufgrund der langwierigen Genehmi-
gungsprozeduren auch schr teuer waren.

Erst 1995 gab der Gesetzgeber den Be-
reich433,05bis 434,79 MHz fiirso genann-
te hiusliche Anwendungen frei. Schlagar-
tigerschien eine neue Kategorie von Hand-
funkgeriten auf dem Markt, die LPD- oder
SRD-Gerite. LPD bedeutet Low Power
Device: SRD Short Range Device, beides
meint eigentlich dasselbe - die Sender die-
ser duferst kompakten Geriite diirfen nicht
mehr als 10 mW ERP abstrahlen, ausrei-
chend je nach Geldnde und Ausbreitungs-
bedingungen tiir 500 m bis 3 km. Das Beste
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Bild 4: Einige Beispiele fiir die Nutzung des 433-MHz-Datenfunks.

daran - aufer der allgemeinen Betricbsge-
nehmigung, die der Hersteller beizubrin-
gen hat, sind weder Anmeldung, noch Ge-
nehmigung oder Gebiihren fillig. Die
Minis (Abbildung 2) setzten sich schlagar-
tig als Funkstandard fiir kurz reichende
Funkverbindungen durch, ob in der Frei-
zeit, bei Veranstaltungen, im Sport oder
bei den so genannten Outdoor-Aktiviti-
ten.

Zwei andere LPD-Sparten haben wohl
eine noch groBere Verbreitung als der
Sprechfunk erfahren. Da wiire zuniichst
die endlich in akzeptabler Qualitit mogli-
che Audio-Toniibertragung, wie sie heute
bei Funk-Kopfhorern (Abbildung 3), Funk-
Mikrofonen und Funk-Lautsprechern breit
angewandt wird. Deren erste Anwendun-
genim Kurzwellenbereich, u. a.im 35-und
40-MHz-Fernsteuerbereich, konnten nicht
einmal durchschnittlichen Anspriichen ge-
niigen, bei 433 MHz stand nun endlich die
erforderliche Bandbreite fiir hochwertige
Audioiibertragung zur Verfiigung.

Der zweite wesentliche Anwendungs-
bereich ist der Datenfunk. Hier gab es in
den letzten 5 Jahren eine wahre Explosion
an Anwendungen. Den Beginn machten
wahrscheinlich die Funk-Garagentiiroff-
ner fiir diesen Frequenzbereich. Sehr
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schnell kommen nahezu im Wochentakt
neue Anwendungen hinzu. Als da etwa
wiren: Funk-Alarmanlagen. Funk-Wetter-
datensender, Funk-Notfallmelder, Funk-
Babysitter, Fernwirkeinrichtungenaller Art
vom Funk-Lichtschalter bis zur funkge-
steuerten Heizungsanlage, Funk-Tirklin-
geln usw. In Abbildung 4 sind nur einige
Anwendungen gezeigt.

Die kleinen Datensender und die zuge-
horigen Empfanger sind auch in sehr klei-
ne Gerite (Abbildung 5) integrierbar und
daher heute schon fastallgegenwiirtig, spa-
ren sie doch in den meisten Fillen aufwiin-

Bild 5: So klein - aber mit
Reichweiten bis 100 m!
433-MHz-Datensendermodul
und Mini-Handsender von ELV.

dige und manchmal nicht einmal mégliche
Kabelverlegungen.

Das Reichweitenproblem dieser Daten-
sender, die meist nur 20-40 m, bei hoch-
wertigen Sender-/Empfingerkombinatio-
nen bis zu 100 m betragen, kann man heute
durch so genannte Repeater beseitigen, mit
deren Hilfe man hohe Reichweiten bis zu
einigen Kilometern erreichen kann. Abbil-
dung 6 zeigt dazu ein Beispiel aus der
Wettermelitechnik.

Eine Anwendung mulB angesichts der
zunchmenden Anzahl von Datenfunksen-
dern wohl langfristig wieder weichen - die
Audio-Ubertragung. Denn nichts ist unan-
genehmer, alsmitten inder schénsten Musik
durch einen hiBlichen Knack gestért zu
werden - der Nachbar hat gerade die Gara-
ge gedftnet oder der AuBentemperatursen-
sor hat seine Daten zum Funkthermometer
geschickt.

Flir Audiophile - 863 MHz

Gerade fiir diese Klientel ist 1999 Abhil-
fe geschaffen worden, der neue 863-MHz-
Bereich. Hier ist die moderne Generation
vonFunk-Kopfhérern und Funk-Lautspre-
chern deutlich stérungsfreier zu betreiben,
die Frequenz ist exklusiv fiir Dauerstrich-
Tontibertragungen reserviert.

FreeNet - das 2-m-Intermezzo?

1996 gab der Gesetzgeber drei freige-
wordene Frequenzen im 2-m-Band zur all-
gemeinen Nutzung frei, die man mit der so
genannten FreeNet-Technik belegte. Das
sind recht leistungsfihige Handfunkgeri-
te, deren solide Technik dem Betriebs-
funk-Bereich (BOS) entstammt. Sie diir-
fen 500 mW ERP abgeben und Giberbrii-
cken damit unter normalen Bedingungen
bis zu 6 km. Das Beste daran - Genehmi-
gungen sind fiir das Betreiben dieser Geri-
te nicht ndtig. Sie ergéinzen hervorragend
nach unten hin die BOS-Technik (vor al-
lem preislich) und schliefen andererseits
die Liicke zur LPD-Technik. So finden die
FreeNet-Gerite denn auch ihr Hauptan-
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wendungsgebiet bei anspruchsvollen An-
wendern wie Gebirgs-Treckern, Fahrschu-
len, Security-Diensten, Sportveranstaltern
und auf Baustellen. Ausgekliigelte Selek-
tivrufsysteme ermoglichen die effektive
Nutzung der 3 Kanile auch in umfangrei-
cheren Funknetzen,

Ein Nachteil der FreeNet-Geriite ist auch
hier wie bei CB-Funk die eingeschriinkte
Verwendbarkeit im Ausland, einige Lander
belegen diese Kanile mit Betriebsfunk, wes-
halb es hier zu Kollisionen kommen kann.

Etwas tiberraschend kam Ende 1999 aber
Konkurrenz fiir die FreeNet-Technik auf,

PMR - die neuen Weitenjiger

Der neue Stern PMR (Private Mobile
Radio) erschien am Funkhimmel.

Er nutzt das Frequenzband 446,00625 bis
446,09375 MHzmit8 Kanilenim 12.5-kHz-
Raster.

Der Clou an den PMR-Geriiten (Abbil-

dung 7), die in GroBe und Bedienkomfort

Bild 7: Wachablésung: die neuen PMR-
Funkgerate erlauben Reichweiten bis
6 km und ergénzen LPD nach oben.
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stark an die LPD-Funkgeriite erinnern, ist
ihre Ausgangsleistung von 500 mW ERP.
Sie entsprechen damit in der Reichweite
den FreeNet-Geriten, sind aberim Gegen-
satzzudiesen in nahezuallen europiischen
Liindern genchmigungsfrei zu betreiben, da
das Frequenzband exklusiv vergeben ist.

Dazu sind sie genauso einfach zu bedie-
nen wie die LPDs. Integrierte Selektivruf-
einrichtungen sichern eine gezielte Er-
reichbarkeit innerhalb der umlicgenden bis
zu 6 km und neue stromsparende Technik
ermoglicht StandBy-Zeiten, wie wir sic
heute schon vom Mobiltelefon gewohnt
sind. PMR darf also als moderne Ergin-
zung zu LPD gelten.

g =%

e

Bild 6: GroBere Reich-
weiten mit LPD-
Datenfunk kann man
mit Repeatern errei-
chen.

2,4 GHz -
Der eigene Fernsehsender

Frither war es unter normal Sterblichen
nur dem exklusiven Kreis der lizensierten
ATV-Funkamateure méglich, die (Stand-)
Bilder einer eigenen Kamera per Funk zu
Ubertragen. Das sind bis heute technische
Hochstleistungen, immerhin findet das
Ganze im 70-cm-Bereich mit ganz gerin-
gen Bandbreiten statt!

Seit einigen Jahren bereits, heute zuneh-
mend erschwinglicher, gibtesaberdas Fern-
sehsender-System fiir Jedermann. Landliu-
fig nennt man das 2,4-GHz-Technik, denn

Bild 8: Mit 2,4 GHz durch die Wand: die Funktechnik ermdglicht den eigenen
Fernsehsender im Haus. Ein LCD-Monitor erlaubt auch die mobile Uberwa-

chung.
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indiesem Frequenzbereich (2,4 bis 2,48 GI 17)
wird gesendet. Dabei ist die zur Verfligung
stehende Bandbreite von je 18 MHz groB
genug, um auch auf bis zu vier Kanilen
gleichzeitig sogar (bewegte ) Farbbilder mit
zugehdrigem (Stereo-) Ton auf Strecken
bis zu 300 m zu tibertragen. Die zugelasse-
ne Ausgangsleistung der Sender betriigt
hier 10 mW.

Wihrend die Technik zundchst sehr tey-
er und damit kommerziellen Anwendun-
genwie Security-Diensten vorbehalten war,
gibt es heute bereits Systeme, die um die
200 DM kosten und zahlreiche neue An-
wendungsgebiete des Privatfunks erdff-
nen. Dies beginnt bei der Uberwachungs-
kamera an der Haustiir, geht iiber den Vi-
deo-Babysitter bis hin zur hochqualitati-
ven Ubertragung von Farbbild und Sterco-
Ton quer durchs Haus. So kann man sich
die aufwindige Kabelverlegung von Vi-
deo-oder Satellitenkabeln quer durchs Haus
ersparen und z. B. auch die Signale des
Satellitenempféngers auf dem Dachboden
problemlos in dic Wohnung iibertragen.
Das Senden der Steuerbefehle zum Bild
und Ton liefernden Gerit erfolgt durch
eine meist vorhandene oder in Form eciner
Option zukaufbaren Riickkanaleinrichtung,
die die Signale der Infrarot-Fernbedienung
in 433-MHz-Funksignale umwandelt. Am
Empfangsort sendet dann ein am Empfin-
ger angeschlossener Infrarot-Sender das
Steuersignal an den Satellitenempfinger.
Aber auch das bequeme Fernsehen quer
durchalle Kanile im Garten ({ibrigens durch
beliebig viele Empfinger) ist so moglich.
Speziell fiir mobile Uberwachungsaufga-
ben sind kleine Farb-L.CD-Monitore sehr
niitzlich, die die etwas klobigen Rohren-
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Bild 9: Kein
lastiges Modem-
kabel mehr -
Bluetooth macht
Datenfunk bis zu
10 m mdglich, hier
das ELSA-Modem
»Microlink ISDN
Bluetooth”.

monitore wohl langfristig ersetzen (Abbil-
dung 8).

Funk im Biiro -
Mit Blauzahn und DECT

Kabel im Biiro sind listig, schwer zu
verlegen, stéranfillig, und wer schleppt
schon einen Satz Kabel auf Geschiéfisreise
mit? Oder - der Junior will im abgelegenen
Kinderzimmer plétzlich einen Internet-An-
schluf, Kabellegen ist aber nicht méglich?

Die Antwort der Techniker auf diese
Probleme heifien Bluetooth (daher ,,Blau-
zahn™) und DECT. Wenn dieses
Heft erscheint, ist die diesjihrige
CeBit schon Geschichte und einer
threr Schwerpunkte hie Compu-
ter-Datenfunk. Hier scheint sich
das Bluetooth-System (bei Apple
gibt es ein dhnliches System na-
mens Air-Port z. T. schon serien-
millig) endgiiltig durchzusetzen,
ein Datenfunksystem mit minima-
len Abmessungen und geradezurie-
sigem Potenzial. Denn nicht nur
Computerdaten, auch Bilder und
Tone werden hieraufkurze Entfer-
nungen bis zu 10 m verschliisselt
und storsicher tibertragen. Das er-
spart das Drucker- oder Modem- .

Bild 10:

Mit DECT kabellos surfen -
eine Funk-Datenstrecke bietet
die schnelle Dateniibermittlung
mit bis zu 115 kBit/s.

kabel, sogar die grofie Festplatte kann da in
Zukunft wohl zu Hause bleiben, wenn man
mit dem Notebook unterwegs ist. Per Funk
werden die Daten bequem hin und her
Uberspielt, als wenn hier ein Kabel vorhan-
denwiire. Da braucht man dann zum Nach-
risten nicht einmal mehr den Computer zu
6ffnen.

Diesem Thema wollen wir uns in ciner
der nichsten Ausgaben noch detailliert
widmen, wie gesagt, zur CeBit stehen erst
einmal die ersten Produkte in den Ausstel-
lungsvitrinen (Abbildung 9).

Das zweite oben genannte Problem lisst
sich heute schon auf bequemste Art und
Weise losen: mit DECT. Diese digitale und
verschliisselte Dateniibertragungstechno-
logie, die wir bisher nur vom DECT-Tele-
fon her kannten, haben die Computertech-
niker als leistungsfihige Moglichkeit ent-
deckt, Daten recht schnell auch iiber gri-
Bere Strecken bis zu einigen hundert Me-
tern (im Freien) zu transportieren.

Manche dieser Systeme haben bereits
ein Modem integriert (z. B. das brandneue
~Wave Memory™ V.90, das OLITEC auf
der CeBit zeigte), andere werden einfach
zwischen Modem und PC oder PC und PC
geschaltet wie das Siemens Gigaset Data
(Abbildung 10). Damit ist das Surfen im
Internet dann bequem vom Garten aus
moglich.

Richtig multifunktionell wird es erst,
wenn, ebenfalls zur CeBit angekiindigt,
die ersten (ISDN-) DECT-Telefone mit
Datenanschlufl am Mobilteil kommen. Da
schligt man dann zwei Fliegen mit einer
Klappe, man hat ein schnurloses Telefon
und kann bei Bedarfaufden PC-Anschluss
umschalten - schéne neue Funkwelt!
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Wetter auf Fingertipp -
ELV Touch-Screen-
Wetterstation WS 3000

In Fortentwicklung der vor ca. eineinhalb Jahren an dieser Stelle vorgestellten komplexen
Wetterstation WS 2000 entstand bei ELV jetzt ein neues Wettermesssystem, das wie die
WS 2000 wieder MaBstébe bei der Realisierung leistungsfihiger Consumer-Wetter-
messtechnik setzt. Als revolutionér darf wohl das neue Bedienungskonzept der noch lei-
stungsfahigeren WS 3000 gelten, das durch den Einsatz eines beriihrungsempfindlichen
Bildschirms konsequent auf Bedienelemente verzichtet und quasi selbsterklirend

alle Funktionen erreichbar macht.

Wetter anzeigen war gestern...

...heute kann der an der Wetterbeobach-
tung Interessierte aus einer riesigen Palette
von erschwinglicher und professionell ar-
beitender Wettermesstechnik auswihlen,

ELVjournal 2/00

die weit mehr kann als nur Luftdruck und
Temperatur anzeigen. Kaum ein Thermo-
meter kommt da ohne (Funk-) AuBenfiih-
ler daher, es werden durch Einsatz komple-
xer Mikrorechentechnik ganze Wettervor-
hersagen hergeleitet, die moderne Funk-
technik erlaubt auch die Uberwachung

grofiflichiger Areale wic etwa von Girtne-
reien, landwirtschaftlichen Betrieben oder
eanzer Gebiude.

Und zunehmend wird es wichtiger, das
Wetter am Ort genau unter Beobachtung
zu halten. Das gilt nicht nur fliir Berufs-
gruppen wie die Baubranche, die Land-

77



Umwelttechnik

PN I T P T

Technische Daten
Messintervall AuBensensoren: i, ..o Al r i i e ca. 3 min |
Messintervall Inneniseisar: . it L s sl e ca. 3 min ||
Sendefreqiien: i s il e i S DEsRiRE B Dot 433,92 MHz |
BeichweiteamPrenfolds = 0 0 = b ot L max. 100 m |
Temperaturbersichiinnen:. Sos s, o qupiol S IE -30,0° C bis +70° C |
TemperaturbereichambBent. oo . o0 b Se TR -30,0° C bis +70° C |
ATFIOSUNE::, .. e e ;
GenanIEKEI: /e el et i ih s eI L e +80E
Messbereichrel Intieauhte: /. el bt e il 20%-95%
Aartlosngs .| O L T Ll e T 1% ¢
Genmigkell: o i i o SRS U seseet L 8%
Messbereich Lufidsncls.ocinl. o L C2ElEEUE s g s = 800 bis 1200 hPa |
ARHBRERE: = cliiciine nn i blie .U PR el R L S 1 hPa |
Qenanipkeity | o mom ki o el s U SRR +1 hPa §
Regenmengeningeigesic il L g ek abale s o1 0 bis 9999 mm |
AUTIOSUNE: ..o il sttt i e b s s L <0,5 mm |
Genamigkeit: .ol inn e Wb I G S T 2%+1 mm |
Windgeschwindigheitisine ) 0l e seiiis e =il 550 0-200 km/h |
Anflbsnng o ciey it oS L i U T s e T 4 i 0,1 km/h |
Genauigkeit; . soveeiing, S0 Sl R S e i 3% +10 km/h |
Windrichfing: e Sea e grafische Auflésung 22,5°, numerische Aufldsung 5° |
Tt LT D R RS S e, 8 Netzgerit 230 V/50 Hz |
AbneE(Box HexB)aste o b S Ll Holz-Standgehiuse 267 x 217 x 45 mm
Wandgehiuse mit Metallblende 300 x 310 x 47 mm |

-

e e T o Ly e

wirtschaft, Freiluft-Veranstalter oder das
Straffenwesen, sondern immer mehr auch
fur den Freizeitbereich, dessen Planung
bei den heute meist knappen Zeitressour-
cen ganz wesenthich vom Wetter abhéingen
kann.

Gerade hier setzt die bewihrte ELV-
Wettermesstechnik an. Einen ausfiihrlichen
Exkurs dazu konnten treue Leser ja schon
1998/99 im ,.ELVjournal™ anlésslich der
Vorstellung der WS 2000 lesen.

Diese Wetterstation stellt bis heute in
threr Art, Ausstattung, Ausbaubarkeit und
Preisklasse eine am Markt einmalige Er-
scheinung dar,

Der anhaltende Verkaufserfolg des Sys-
tems, das es bekanntermallen ja auch als
PC-Datenerfassungssystem gibt, gab uns
den Ansporn, sehr kurzfristig den nichsten
Schritt zu tun - das Ganze noch bedien-
freundlicher, universeller einsetzbar und
komplexer zu gestalten.

WS 3000 - das blaue Wunder

Heraus kam dabei ein in der Consumer-
technik revolutionires Konzept - die neue
WS 3000 erfordert keine Bedienung im
herkémmlichen Sinne mehr, denn sie ent-
hdltschlichtwegkeine Bedienelemente und
bietet dennoch weit mehr als die Vorgin-
gergeneration.

Maoglich wird dies durch den Einsatz
einerduflerst interessanten Bildschirmtech-
nologie, dem sogenannten Touch-Screen,

Dabei sind dem eigentlichen Bildschirm
transparente Kontaktfolien vorgelagert, die
die Koordinaten einer Beriihrung auf der
Bildschirmoberfliche an eine Auswerte-

78

einheit weitergeben, die dann die entspre-
chende Mentiumschaltung veranlasst, Mit
jeder Berlihrung des Bildschirms durch
den Finger des Bedicners wird eine der
Hauptanzeige hinterlegte Meniistruktur
aktiviert, die den Nutzer durch Klartext
immer weiter fiihrt.

Bis auf wenige einmalige Grundeinstel-
lungen und die Konfiguration des aus vie-
len Funk-Wettersensoren bestehenden Sys-

“

tems ist eigentlich keine Bedienung erfor-
derlich.

Denn die ,tigliche” Bedienung be-
schrinkt sich maximal auf die Beriihrung
eines Datenfeldes, um zum Beispiel die
zugehorigen Datenverldufe zu kontrollie-
ren oder etwa die Daten eines anderen
Auflensensors aufzurufen.

Alle fiir den tiglichen Bedarfrelevanten
Daten sind dagegen ohnehin stiindig in der
Hauptanzeige sichtbar.

Wie man sehr schnell bereits beim Stu-
dium der Screenshots sieht, ist eine tradi-
tionelle Bedienungsanleitung bei einem
solchen Konzept eigentlich nicht mehr
erforderlich, alle Meniipunkte erschlie-
B3en sich quasi von selbst beim spieleri-
schen Ausprobieren - das verbirgt sich
hinter dem Begriffintuitive Bedienerfiih-
rung!

Sodientdenndie 36-seitige Bedienungs-
anleitung den meisten Besitzern wohl mehr
als Leitfaden flir diec Montage und Inbe-
triecbnahme des Gesamtsystems sowie fiir
weiterfiihrende Hintergrundinformationen
und nicht mehr so sehr als eigentliche
Bedienungsanleitung.

Der grofe (sichtbare Diagonale 20 cm!),
angenehmblau hinterleuchtete Bildschirm
tut ein Ubriges, die Daten sind weithin
ablesbar und bei Bedarf ist die Hinter-
grundbeleuchtung zeitgesteuert oder ma-
nuell ein- und ausschaltbar.

So viel optische Leckerbissen erfordern
dasentsprechende Ambiente, deshalb wird
die Basisstation in zwei Versionen gelie-
fert: die Version WS 3000 Hist in eine dem

Bild 1:

Die WS 3000 H
im Metall-/Holz-
Kombigehduse
fiir Wand-
aufhangung

.24.8" 48,

Feuchbe |Tengoratur
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Tabelle 1:
Das ELV-Funk-Wettersensorsystem S 2000 XX auf einen Blick:

Bild 2: Auch fiir die Tischaufstellung
geeignet: WS 3000 S im Holzgeh&use

Zeitgeschmack entsprechende Holz-/Me-
tallkombination integriert (Abbildung 1)
die Version WS 3000 S gibt es im dekora-
tiven Holzgehduse fiir die Tischaufstel-
lung (Abbildung 2)

Ach ja, an die, die selbst den Weg zur
Station fiir den Fingertipp scheuen, haben
unsere Ingenieure auch gedacht:

Eine 8-Kanal-Funkfernbedienung erlaubt
die bequeme Fernbedienung der wichtig-
sten Funktionen der Wetterstation (Abbil-
dung 1)!

Langer Arm zum Sensor

Eingebettet ist die WS 3000 in das in-
zwischen millionenfach bewihrte ELV-
Funk-Wettersensorsystem, das einen Aus-
bau der Station mit bis zu 9 externen Funk-
Temperatur- und Feuchtesensoren, einem
Funk-Windsensorund einem Funk-Regen-
mengensensor erlaubt. Die Tabelle | zeigt
eine Ubersicht zu den verfiigbaren Wetter-
sensoren

Denn der eigentliche Clou moderner
Wettermesstechnik ist die ausschlieBlich
drahtlose Anbindung der Wettersensoren
an das Anzeigegerit.

Da ist die Platzierung sowohl des Sen-
sors als auch des Anzeigegerites an der
gewiinschten Einsatzstelle eigentlich tiber-
haupt kein Problem mehr. Die kleinen
10-mW-LPD-Sender in den Sensoren rei-
chen bei glinstigen Ausbreitungsbedingun-
gen bis zu 100 m weit. Noch gréflere Ent-
fernungen sind mit einem sogenannten
Datenrepeater lberbriickbar, der Funk-
reichweiten bis zu 500 m zulisst. Wernoch
mehr Reichweite bendtigt. kann diese Re-
peater heute sogar gesetzeskonform kas-
kadieren!

Wie freiziigig man so ein System kon-
figurieren kann, lisst sich leicht ausma-
len. in Abbildung 3 ist ein Beispiel fiir den
groBiflichigen Betriecb mit Repeaterein-
satz gezeigt,

Die Abwirtskompatibilitit des WS 3000-
Systems zum WS 1000/2000-System er-
moglicht auch dem ambitionierten Besit-
zer dieser oder der PC-Funkwetterstation
eine Investitionssicherheit zu seinem vor-
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Innensensor S 2000 ID

Der fiir das System unabdingbare Innen-
sensormit Temperatur-, Luftfeuchte- und
Luftdrucksensor. Der Luftdrucksensor ist
fiir zahlreiche Anzeigefunktionen der
Wetterstation unbedingt erforderlich und
nur in diesem Funk-Wettersensor enthal-
ten. Der Betrieb erfolgt mit 2 Mignon-
Batterien. Er ist fest adressiert und er-
scheint stets als .Innensensor” in der
Konfiguration der Wetterstation.

Windsensor S 2000 W

Der Windsensorerfasst gleichzeitig Wind-
richtung und Windgeschwindigkeit. Der
Sensor wird mit einer Solarzelle und Ak-
kupufferung fiir die Dunkelheit versorgt.
Er ist ebenfalls fest adressiert und er-
scheintstetsals,,Windsensor” in der Kon-
figuration der Wetterstation.

Regensensor S 2000 R

Der Regensensor erfasst {iber eine Zihl-
wippe genau kalibriert die Regenmenge,
die im Anzeigegerit wahlweise in 1/m?
oder mm erscheint. Der Sensor wird mit
einer Solarzelle und Akkupufferung fiir
die Dunkelheit versorgt. Er ist chenfalls
festadressiertund erscheint stets als ,Re-
gensensor” inder Konfiguration der Wet-
terstation.

Temperatur-/Feuchtesensor S 2000 I
Freiadressierbarer Temperatur- und Luft-
feuchtesensor mit Batteriebetrieb deshalb
gut fiir den Betrieb in dunklen Riumen (z. B.
Keller) geeignet. Die Gehduseaus(iihrung
entspricht dem S 2000 ID.

Temperatur-/Feuchte-Auliensensor
S 2000 AJASH 2000

S 2000 A: Frei adressierbarer Tempera-
tur- und Luftfeuchtesensor fiir den Au-
leneinsatz mit Solarzellen-Stromversor-
gung und Akkupufferung fiir die Dunkel-
heit.

ASH 2000: Funktion wie S 2000 A, je-
doch mit Batteriebetrieb fiir den Einsatz
an dunklen bzw. lichtarmen Orten.

Temperatur-Aullensensor AS 2000
Entspricht bisaufdie fehlende Luftfeuch-
temessung dem ASH 2000.

Temperatursensor S 2000 1A
Freiadressierbarer Temperatursensor mit
Batteriebetrieb und abgesetztem, gekap-
seltem Temperaturfithler fir die Mes-
sung z. B. von Wasser- und Bodentempe-
raturen.

ELVY

S 2000 ID

A
T,

A -

-

S 2000 W

S 2000R

52000 A

AS 2000/ASH 2000
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Bild 3: Anwendungsbeispiel aus der Praxis: So k

libertragen

handenen Sensor-System, denn Anzeige-
gerdite lassen sich beliebig viele in das
Wettermesssystem integrieren. Das Ganze
ldsst sich wie aus einem Baukasten nach
eigenem Bedarf konfigurieren, lediglich
begrenzt durch die 0. g. maximale Anzahl
der Wettersensoren.

Besonders interessant ist natiirlich die
Kombination mit dem PC-Funk-Wetterin-
terface WS 2000 PC, das fleiBig alle emp-
fangenen Daten sammelt, aufbereitet und
emem PC-Auswerteprogramm fiir die lang-
fristige Wetterdatenauswertung zur Ver-
fligung stellt.

Kennzeichen: WS 3000

Wenden wir uns der Technik und den
Méglichkeiten der WS 3000 etwas detail-
lierter zu.

Die Leistungsmerkmale und Messmég-
lichkeiten des Systems sind in Tabelle 2 im
Uberblick aufgefiihrt. Wir werden auf die
Einzelheiten im Verlaufe des Artikels ge-
nauer eingehen.

Doch zunidchst einmal ein kurzer Blick
auf die Technik. Wie kaum anders zu er-
warten, steuert ein zentraler Mikroprozes-

ann man auch tber groBe Entfernungen Daten mittels eines Repeaters

sor weitgehend alle Abldufe im Gerit, er
Ubernimmt sowohl das Verarbeiten der
empfangenen Daten als auch die Anzeige-
steuerung und die Auswertung der , Bedie-
nungsdaten” des Touch-Screens.

Aul der Platine der Wetterstation findet
sich als weiterer Schaltungsbestandteil die
Spannungserzeugung fiir die Hintergrund-
beleuchtung des Displays, die mit einer
Schaltregler-Schaltung erfolgt.

Ein Gold-Cap sorgt bei einem Netz-
Spannungsausfall fiir den Datenerhalt der
immerhin bis zu 72 Stunden gesammelten
Daten.

und Anzeige.

Tabelle 2:

Die Messmaéglichkeiten der WS 3000 auf einen Blick:

- Bis zu 9 unterschiedliche, kombinierte F euchte-/Temperaturmessstel
Display bei freier Zuordnung gleichzeitig dargestellt.

- Berechnung und Anzeige der WindchilI-Aquivalent—Temperatur.

- Taupunkte, diese werden fiir jeden der 9 Temperatur-/Feuchtemessstellen getrennt berechnet.

- Temperaturanalyse fiir jede Messstelle mit grafischer Aufbereitun
Feuchteftihler gilt dies auch fiir die Luftfeuchtigkeit.

- Luftdruck, wahlweise in hPa oder mmHg und Luftdruck-Tendenzanzeige.

- Grafische Anzeige der Luftdruckveréinderungen der letzten 72 Stunden.

- Symbolanzeige fiir Wettervorhersage (Sonne, heiter, stark bewolkt, Regen), wahl

- Komfortzonenindikator-Anzeige fiir jede Feuchte-/Temperatur-Messstelle.

- Windgeschwindigkeit, wahlweise in km/h, m/s, Knoten oder Beaufort.

- Windrichtung in Form einer Windrose mit Anzeige der Windrichtungsschwankungen.

- Windgeschwindigkeits- und Windrichtungsanalyse mit grafischer Anzeige fiir die letzten 72 Stunden.

- Integrierte Funkuhr fiir die exakte zeitliche Zuordn ung der Messwerte.

- Speicherung der Minimal- und Maximal-Messwerte fiir simtliche Sen
Windgeschwindigkeit wird zusitzlich die zugehéri
zugehorige Wert von Luftfeuchte bzw, Temperatur).

- Erfassung der Regenmenge mit <0,5 mm Auflésun

- Integrierte DCF-Uhr fiir die Synchronisierung der Systemzeit der Wetterstation mit dem Zeitsender Mainflingen.
- Besonders einfache, sog. kontextsensitive Bedienung tiber sehr unkomplizierte Mentistrukturen.

len (1 x Innen + 8 weitere), davon werden zwei auf dem
g und Anzeige fiir die letzten 72 Stunden, bei Sensoren mit |

weise animierte Wettervorhersage- Anzei ge.

soren mit zugehoriger Zeit- und Datumsangabe (bei der
ge Windrichtung mit angezeigt, bei Temperaturen bzw. Lufifeuchten der :

g (Gesamt, letzte Stunde, aktuelle Stunde, letzter Tag, aktueller Tag, Min-Max- J
Werte mit Zeitpunkt und Datum). Statistischer Verlauf der Regenmenge in den letzten 72 Stunden mit grafischer Aufbereitung |

i

T ot g e e |
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Die Signalaufbereitung der vom Wetter-
stationsprozessor gelieferten Daten fiir die
Anzeige Ubernimmt eine eigene Intelli-
genz auf einer Platine am Display selbst,
wie wir es ja heute auch von anderen LC-
Displays kennen. Im Gegensatz zu her-
kémmlichen, kundenspezifisch hergestell-
tenstatischen LC-Displays, handelt es sich
hier um ein vollgrafisches, intelligentes
Standard-Display mit 320 x 200 Bildpunk-
ten, das im Rahmen dieser Auflgsung be-
liebige, auch bewegte, grafische Darstel-
lungen erlaubt.

Damit hat also der Programmierer alle
Freiheiten, die Anzeige grafisch anspre-
chend und genau nach den Bediirfnissen
seines Aufirages ohne Riicksicht auf wie-
derholte Kundenmuster-Displayherstellun-
gen zu gestalten. Spitere Anderungen er-
folgen hier also rein softwaremiBig, eine
der Ursachen, warum es méglich ist, heute
ein Gerét mit einem solch hochwertigen
und groBen LC-Display schon recht preis-
wert anbieten zu kénnen,

Bild 4: Die Hauptanzeige der Station

Der DCF-77-Zeitdaten-Empfinger lie-
fert die ,atomgenauen™ Daten fiir die Zeit-
steuerung der Station und ,.nebenbei” die
flir die hochgenaue Angabe von Zeit, Da-
tum und Wochentag in einem Anzeigefeld
des Displays.

Dieser Empfiinger befindetsich gemein-
sam mit dem Telemetrieempfinger fiir die
Daten der Funk-Wettersensoren in einem
von der Wetterstation abgesetzten Gehiu-
se. Die Datentibertragung erfolgt gemein-
sam mit der Stromversorgung der Station
iiber ein gemeinsames (das einzige!) Kabel.

Die Unterbringung von DCF-77- und
Datenempfinger in einem abgesetzten
Gehduse ermdglicht cine weitere Kom-
fortsteigerung bei der Nutzung der Wetter-
station, denn damit entfillt deren Ausrich-
tung auf den Zeitsender bzw. die Daten-
sender. Diese Empfangseinheit ist nach
rein empfangstechnischen Gesichtspunk-
ten installierbar, wihrend man beim An-
zeigegerit hierauf keine Riicksicht neh-
IMEn muss.

242 - 50,

Tempetratur ,
Luft dr‘ur k

Feuchte

“4BR 36h 24k

9 10 M1

Regen gesamt

12

24.8°

Temperatuh

48,

(__) Feuchte

1. Aktuelle Temperatur Innen-/AuBensensor

2. Aktuelle Luftfeuchte Innen-/AuBensensor

3. Tendenzanzeige flir die Temperatur am Ort des jeweiligen Sensors

4. Komfortzonenindikator fir die Anzeige angenchmes/unangenehmes Klima
5

5. Tendenzanzeige Luftdruck
6. Anzeige des aktuellen Luftdrucks

8. Uhrzeitanzeige
9. Datum- und Wochentagsanzeige

7. Luftdruckhistorie iber 48 Stunden, bezogen auf aktuellen Wert

10. Anzeige fur die Synchronisation mit DCF-Funkzeitsender

I'l. Anzeige der Regenmenge

12. Anzeige Wettervorhersage (Sonnig, heiter, bewdlki, regnerisch)
13. Nummerische Anzeige der aktuellen Windrichtung
14, Schwankungsbereichsanzeige bei wechselnden Winden

15, Anzeige der aktuellen Windrichtung
16. Anzeige der Windgeschwindigkeit

Dic Zuordnung der Temperatur- und Luftfeuchte-Sensoren zu den beiden oberen Anzei-

gefeldern sowie der jeweiligen Mafeinheiten erfolgt iiber die Unter-Mendis.
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Da das Display der Wetterstation durch
dic eingesetzte blaue Hintergrundbeleuch-
tung einen Batteriebetrieb unskonomisch
machen wiirde, wird die Station durch ein
abgesetztes Netzteil versorgt,

Der Datenempfang erfolgt prinzipiell
nach dem gleichen Regime wie dem der
WS 2000-Generation. Jeder Wettersensor
sendet scine Daten leicht zeitversetzt. Der
Prozessor der Wetterstation speichert die
Adresse, das Datentelegramm und diese
Zeitdaten zu jedem Sensor und erwartet
dann in einem nur zu diesem Sender pas-
senden Zeitfenster die nidchste Datensen-
dung, die jeweils ca. 200 ms dauert. Kommt
estrotz dieses ausgekliigelten Zeitregimes
dennoch zu einer zeitgleichen Aussen-
dung mchrerer Sendungen, so ist spites-
tens bei der nichsten reguldren Sendung
(nach 3 Minuten) das Regime wieder her-
gestellt.

Die inzwischen millionenfach bewihrte
ELV-Telemetrietechnik bedarf eigentlich
keiner ndheren Erlduterung mehr, nur so
viel - Reichweite gibt es genug. Wihrend
libliche LPD-Datensender oft bei maximal
25-40 m ,,am Ende” sind. errcichen die
ausgereiften und bewiihrten Telemetrie-
sender der HFS-Reihe den Empfinger bei
glinstigen Bedingungen auch noch nach
100 m Entfernung.

Das sichert Reserven fiir die immer
vorhandenen Hindernisse bei der Daten-
ibertragung per 433-MHz-Funk, wie sie
stahlbewehrte Bauwerke, metallbeschich-
tete Isolierungen, Hochspannungsleitun-
gen, elektromagnetische Stérer, grofie Me-
tallfldachen, Fahrzeuge, Bahnen usw. dar-
stellen. So hat der Windsensor auf dem
Dach auch bei stark stérverseuchter Um-
gebung und darunterliegendem Stahlbe-
tonbau die Chance, seine Daten komplett
tiber die 20 m zu tbertragen, wo andere
Telemetricaufbauten systembedingt ver-
sagen miissen.

Der Datenempfiinger ist tibrigens auch
ftir die im Lieferumfang der Station enthal-
tene, bereits erwithnte Funk-Fernbedienung
zustiandig.

Funktionen en gros

Wollen wir uns nach dem kurzen Aus-
flug in die Technik den wirklich umfang-
reichen Funktionen der Station niiher wid-
men.

In Abbildung 4 sehen wir die Hauptan-
zeige der Station mit einer Funktionserliu-
terung der einzelnen Anzeigefelder.

Diese Anzeige stelltalle wichtigen Wet-
terdaten sowie DCF-Uhrzeit, Datum und
Wochentag tibersichtlich in 7 grofien Fel-
dern dar, die wir im Folgenden einzeln
betrachten wollen.

Im néichsten Heft beschreiben wir detail-
liert die Funktionen der WS 3000.  [24]
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Sicherheitstechnik

Mini-Alarmanlage MA 1

Klein, aber wirksam! Wir stellen eine kle

die Uber eine einstellbare Alarmverzéger
gang verfigt, iiber den im Alarmfall z.
Durch den méglichen Anschluss nah

Sicher ist sicher!

Denkt man gemeinhin an eine Alarman-
lage, wenden sich viele mit Grausen ab:
Teuer und vor allem schwierig zu installie-
ren und zu bedienen!

Mit welchem geringen Aufwand man
eine wirkungsvolle Alarmanlage aufbauen
kann, dieceinen Einbruchsversuch in Heim,
Grundstiick oder auch in ein Fahrzeug sig-
nalisiert, zeigt das hier vorgestellte Bei-
spiel. Der Kostenaufwand ist duBerst mini-
mal, die Bedienung erfolgt iiber nur einen
Schalter und der Meldelinieneingang kann
mit nahezu beliebig vielen Meldern ange-
steuert werden.

Dabel sind alle Melder einsetzbar, die
ubereinensogenannten N.C -Kontakt ver-
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gréBere Areale sichern.

fiigen. N.C. bedeutet .Normally Closed”,
der Kontaktistim Normalzustand geschlos-
sen und wird bei Ausldsung des Melders
eedfthet.

Diese Melder werden in schr vielfiltiger
Form angeboten. Die einfachste Form ist
wohl der Magnetkontakt, der darauf be-
ruht, dass ein Magnet beim Offnen des
damit gesicherten Objekts, z. B, Fenster.
einen Reedkontakt 6ffnet,

Diese Kontakte gibt es sowohl als Auf-
baukontakt (der Kontakt wird z. B. auf den
Fensterrahmen montiert, der Auslosemag-
net aul” den Fensterfliigel) als auch in der
Ausfithrung Einlasskontakt. Letzterer lisst
sich besonders gut versteckt unterbringen,
da beide Teile versenkt und im geschlosse-
nen Zustand von auflen unsichtbar ange-
bracht werden kénnen.

ine Alarmzentrale mit einer Meldelinie vor,
ung, Afarmzeiteinsteﬂung und einen Relaisaus-
B. eine Sirene oder eine Blitzlampe ansteuerbar ist.
ezu beliebig vieler Melder kann diese Anlage auch

Aber auch andere Melder verfiigen iiber
diese N.C.-Kontakte. Zur Sicherung von
Tiiren kommen oft Riegelschaltkontakte
zum Einsatz, die auf das Offnen der Tir
reagieren.

Auch nahezu alle Bewegungsmelder,
auch PIR-Melder genannt, verfiigen iiber
cinen solchen Schaltkontakt.

= Technische Daten:

Betriebsspannung: ... 12 bis 18 V/ DC
Stromaufnahme: ............. max. 90 mA
(Relais angezogen)

Verzégerungszeit: ................ 2 bis 90 s
(einstellbar)

Alarmezeit: ........2 bis 90 s (einstellbar)
Schaltkontakt: ............ max 5 A (50 V)
Abmessungen: ................. 70 x 90 mm

ELVjournal 2/00



Weitere Melderarten sind Glasbruch-
melder, Rauchmelder, Radar-Bewegungs-
melder, Uberfallmelder oder Lichtschran-
ken.

So kann man durch eine individuelle
und geschickte Auswahl von Alarmmel-
dern bereits mit einer solchen kleinen
Alarmanlage einen recht wirkungsvollen
Schutz realisieren.

Abbildung | zeigt eine mégliche Zu-
sammenstellung. Hier sicht man auch eini-
ge Mdglichkeiten der Alarmausgabe. Der
Relais-Schaltkontakt der Alarmanlage bie-
tet, je nach Anschlussbedingung des je-
weiligen Alarmicrungsgeriites, ebenfalls
die Moglichkeit, per N.C.-Kontakt (KL 7/
KL 9) oder N.O.-Kontakt (KL 8/KL 9), zu
schalten.

Die gingigste Alarmmethode wird die
per Sirene oder Sirenen/Blitzer-Kombina-
tion sein, entweder fiir Innen- oder fiir
Auflenbetrieb. Aberauch sogenannte Flas-
her, aufdringlich blitzende Signalgeber,
kommeninFrage. Istdaseingesctzte Netz-
teil fiir die Alarmanlage dem Strombedarf
cines solchen Signalgebers gewachsen, so

Bild 1: Die viel-
faltigen Kombi-
nationsmaéglich-
keiten der Mini-

kann man Signalgeber und Anlage sogar
aus einem gemeinsamen Netzteil betrei-
ben.

Aber auch der Anschluss eines Telefon-
withlgerites ist interessant, so kann man
z. B. bei Alarmauslésung eine Person des
Vertrauens anrufen lassen, die nach dem
Rechten sieht.

Funktion

Die Meldelinie besteht aus einer Rei-
henschaltung von Alarmkontakten. Die
Ausldsung dieser Meldelinie wird durch
einc Anzeige sofort signalisiert, wihrend
die Ausldsung des Alarms verzégert erfol-
gen kann.

Diese Verzogerung ist stufenlos im Be-
reich 2-90 s einstellbar und erméglicht es,
z. B. dem Berechtigten, das Gebidude zu
betreten und die Anlage innerhalb der Ver-
zogerungszeit unscharf zu schalten. Der
Status der Anlage (Unscharf/Scharf) wird
ebenfalls optisch signalisiert.

Hierfiir bietet sich z. B. der gemeinsame
Einbau der Anlagenplatine und eines

Schliisselschalters (auch ein Codeschloss
ist dazu nutzbar) in ein Gehéuse an.

Die Linge des Alarms ist stufenlos zwi-
schen 2 und 90 s einstellbar.

Schlieflich wird auch eine Alarmauslé-
sung zusitzlich optisch angezeigt. So kann
man dirckt an der Anlage den kompletten
Status erfassen.

Die Spannungsversorgung erfolgt durch
ein unstabilisiertes Netzteil (12-18 V DC).
Kombiniert man die Anlage z. B. mit ei-
nem Codeschloss, so kann die Spannungs-
versorgung durch ein gemeinsames Netz-
teil erfolgen.

Schaltung

Das Schaltbild der Alarmanlage ist in
Abbildung 2 dargestellt. Uber dic beiden
Kontakte KL Tund KL 2 wird die Betriebs-
spannung (12 bis 18 V) zugefiihrt und mit
dem Spannungsregler IC 1 auf 10 V stabi-
lisiert. Die LED D | dient zur Kontrolle der
Betriebsspannung.

Fiir die Steuerlogik ist lediglich ¢in 1C
vom Typ CD 4538 erforderlich, das zwei

N
Alarmanlage mit A\
AN A
Meldern und = —
Signalgebern I o
Codeschloss Magnetkontakt Rauchmelder
= e |
TR BAX
._l )‘@ Alarmsirene
R ey
=]ﬁl KL7 [@ :
KL 9
e KL 8 -
"“, KLSEiM
0_. el 0  Magnetkontakt
| KL4 @ Riegelkontakt
'1 KL 3 [l l ries
| KL 231 I Schliisselschalter
KL 1
‘ (]] Bewegungsmelder T
@ T @ oo Blitzlicht
Pt auchmelder
52 %A
F— D Steckernetzteil 12 V SRR

PIR-Melder
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Bild 2: Schaltbild der Mini-Alarmanlage MA 1

Monoflops beinhaltet. Das Monoflop IC 2 B
ist fiir die Alarmverzdgerung zustindig,
wobel die Verzégerungszeit mit R 7 im
Bereich von 2 bis 90 s einstellbar ist. Das
zweite Monoflop IC 2 A bestimmt die
Alarmdauer, die ebenfalls im Bereich von
2 bis 90 s liegen kann.

Esstehen zwei Eingéinge zur Verfiigung,
einer zum Aktivieren der Alarmanlage
(KL 5und KL 6)und ein Alarmkontaktein-
gang (KL 3 und KL 4). Die beiden Transi-
storenT 1 und T 3 dienen als Treiber fiir die
LEDs D 2 und D 3, diese zeigen den
Jeweiligen Zustand der Eingiinge an.

Wird ein Alarm ausgeldst (d. h. einer der
Alarmkontakte 6ffnet), steigt die Spannung
an KL 3 aufca. 10V an. Dies fiihrt zunéichst
zum Durchsteuern von T 1, die LED D 2
leuchtet. Durch den Low-High-Wechsel an
Pin 12 wird gleichzeitig das MonoflopIC 2 B
gestartet, und der Q-Ausgang (Pin 10) wech-
selt auf High-Pegel.

Nach Ablauf der mit R 7 einstellbaren
Verzégerungszeit (2 sbis90s, die Zeitkon-
stante wird dabei von R 6, R 7 und C 6
bestimmt) kehrt der Pegel am Q-Ausgang
wieder in den Normalzustand (Low) zu-
riick. In diesem Moment wird durch die
negative Flanke tiber den Kondensator C 7
das 2. Monoflop IC 2 A am Eingang Pin 5
(IC 2 A) getriggert. Dessen Q-Ausgang
(Pin6) fithrtjetzt High-Pegel, wodurch der
Transistor T 2 angesteuert wird, das Relais
RE I zieht an — es wird Alarm ausgeldst.
Zusitzlichsignalisiert die Leuchtdiode D 4
den ausgeldsten Alarm. Nach Ablauf der mit
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R 10 eingestellten Zeit (ebenfalls 2 bis 90 s,
die Zeitkonstante wird dabei von R 9, R 10
und C 8 bestimmt) fillt das Relais wieder
ab.

Die Schaltkontakte des Relais fiihren zu
den Klemmen KL 7 bis KL 9.

Achtung! Diese Kontakte diirfen nicht
zumdirekten Schalten von Netzspannung
(230V) genutzt werden, sondern sind nur
fiir Niederspannung ausgelegt,

Zum Scharf~/Unscharfschalten der An-
lage dient der am Eingang KL 5 und KL 6
angeschlossene Schalter. Solange dieser
Schalter geschlossen ist (,,Unscharf ™), lie-

7810

CD4538

# i
I[‘..’_]r'.
ker

gen Uber R 18 die Reseteingiinge der bei-
den Monoflops Pin 3 und Pin 13 auf Mas-
se, wodurch stindig cin Reset ausgefiihrt
wird, und die Monoflops nicht triggerbar
sind.Bel Ausldsung eines Alarmkontakts
wird dies jedoch auch im Unscharf-Zu-
stand Gber die Kontakt-Anzeige D 2 si-
gnalisiert.

Erst nach Offnen des Scharf-/Unscharf-
Schalters gelangt iiber R 15 und R 18 High-
Pegelaufdie Reseteingiinge, und die Anla-
geistscharfgeschaltet. Dieser Zustand wird
durch das Aufleuchten der Leuchtdiode
D 3 signalisiert.

Widerstande:
TKEY e R SEIS R1,R4,R11,R17
O I o e i R2, R15
TOkC): ol i R5, R8, R12,
R13,R18
22k0) i wR3GRG RO RIG
PT10, liegend, IMQ ............. R7,RI10
Kondensatoren:
(ke o M S E5.(E7
1000 eer: nais. il E20E30E]
VEEAIOOM e i g c9
LONB/2 SV keime s idelar i a C4
L OOPBI 6N i e Co,C8
LOORBIESIVE b e el @]
Halbleiter:
2.3 O nS m E Ta OG eei H 1C1

Stiickliste: Mini-Alarmanlage

BED; StmEcrin; ..o s on e lisey D1
EED;Smmiigelbl..... .. D213
LEDISmm et se e siasa i aii n2
Sonstiges:

Schraubklemmen,

2 polige BN AL LS N0 KLI1-KL6
Schraubklemme,

3%poligs RIS DA S KL7-KL9

Leistungsrelais, 12V, 1 x um .......REI
1 Zylinderkopfschraube, M3 x 8mm

| Mutter, M3

1 Fécherscheibe, M3

20cm Schaltdraht, blank, versilbert
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Ansicht der fertig bestiickten Platine der Mini-Alarmanlage MA 1 mit zugehdrigem Bestiickungsplan

Nachbau

Fiir den Aufbau steht eine einseitige
Platine mit den Abmessungen 70 x 90 mm
zur Verfiigung.

Die Bestiickungsarbeiten sind anhand
der Stiickliste und des Bestiickungsplans
durchzufihren. Dic Bauteile werden ge-
mif} der Stiickliste und des Bestiickungs-
plans an der entsprechenden Stelle auf der
Platine eingesetzt. Nach dem Verldten auf
der Platinenunterseite schneidet man die
tiberstehenden Drahtenden mit einem Sei-
tenschneider ab, ohne dabei die Lotstelle
selbst zu beschidigen.

Als erstes sind die drei Drahtbriicken
einzusetzen, gefolgt von den Widerstin-

den. Wie iiblich muss man natiirlich auf die
korrekte Einbaulage der Elkos und Halb-
leiter achten. Der Spannungsregler 1C 1
wird liegend montiertund mit einer Schrau-
be M3 x 8 mm, Mutter und Ficherscheibe
befestigt.

Zum Schluss erfolgt das Bestiicken des
Relais und der Schraubklemmen. Hier ist
in jedem Fall auf ein tatséchlich biindiges
Aufsetzen auf die Platine zu achten, um die
Leiterbahnen spéter nicht durch mechani-
sche Belastung zu zerstéren.

Die LEDs kénnen bei Bedarfauch abge-
setzt von der Platine montiert werden. Der
lingere Anschlussdraht der LED ist die
Anode und an der im Bestiickungsdruck
mit .+ markierten Bohrung einzusetzen
bzw. anzuschliefien.

12Y-Sireng
KL7 &
KL9 — -
KL8
Verzogerungszeit g 5 | Scharf |
max | (z.B. Schliisselschalter) |
KL J )3
Alarmzeit ( @,“!n 6 © =
min
O ke 5 O—0—0—0y
KL3 [S
S Alarmkontakte
(Reihenschaltung)
T - B
L~
KL1 [
Alarm Scharf Kontakt S
Steckemetﬂeil
12V 5
0021824034 |

Bild 3: Anschlussheispiel der Mini-Alarmanlage MA 1
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Damit ist der Nachbau der Alarmanlage
auch schon abgeschlossen.

Anschluss und Bedienung

Die Spannungsversorgung kann aus ei-
ner unstabilisierten Spannung im Bereich
von 12 V bis 18 V bestehen (z. B. Stecker-
netzteil), die an den Klemmen KL 1 und
KL 2angeschlossen wird. Zurbesseren Uber-
sicht ist in Abbildung 3 ein Anschlussbei-
spiel dargestellt.

Die Alarmkontakte werden mit den An-
schliissen KL 3 und KL 4 verbunden. Hierbei
nochmals der Hinweis, dass es sich bei den
Auslisekontakten um Offner handeln muss,
die im Normalzustand geschlossen sind.

Die Anzahl der Kontakte ist nicht be-
grenzt, es ist lediglich zu beachten, dass
alle Kontakte in Reihe geschaltet werden
(siehe auch Abbildung 3). Zum Aktivicren
der Alarmanlage dient der Eingang KL 5
und KL 6, an dem zweckmiBigerweise ein
Schliisselschalter (ebenfalls Ruhekontakt,
N.C.) angeschlossen wird. Dieser sollte
natlirlich versteckt angebracht werden.

Als Alarmgeber kann z. B. eine 12-V-
Sirene oder ein Blinklicht verwendet wer-
den. Falls die Leistungaufnahme des Alarm-
gebers nicht zu hoch ist, kann dessen Ver-
sorgung, wie bereits erldutert, auch tiber
das Steckernetzteil erfolgen (siche Abbil-
dung 3).

Nachdem der Schalter an KL 5 und KL 6
gedffnet wird, ist die Anlage sofort scharf-
geschaltet. Wird jetzt einer der Alarmkon-
takte gedftet. erfolgt zunichst noch keine
Alarmausldsung, sondern erst nach Ablauf
der mit R 7 eingestellten Verzgerungszeit.

In dieser Zeit hat man noch die Moglich-
keit, die Anlage durch Schlieflen des Schal-
ters an KL 5 und KL 6 in den Zustand
..Unscharf " zuschalten. Die Linge der Alar-
micrung ldsst sich mit R 10 einstellen.
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Der Nachfolger des erfolgreichen Computer-
gesteuerte Realisierung von Schalt-

8 Schalteingédnge. Nach der Programm
des PC kann dieses durch den inte

CSI 7002

Teil 1

Schaltinterface CSI 7002 erméglicht die PC-
und Steueraufgaben (iber 8 Schaltausgénge und
ierung des Interfaces (iber die serielle Schnittstelle
grierten Mikroprozessor programmierte Schalt-

sequenzen automatisch und autark ausfiihren.

Universelles Interface

Souniversell ein moderner PC iiber seine
Schnittstellen mit der AuBienwell kommu-
nizieren kann. fehlt es jedoch zur realen
Ausfiihrung von Uberwachungs- und Steue-
rungsaufgaben an einem Interface, das so-
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wohl Lasten , auch Netzlasten, schalten als
auch das Vorhandensein von Spannungen
oberhalb des TTL-Pegels, also z. B. eben-
falls Netzspannung, abfragen kann.
Genau diese Aufgabe erfiillt das neue
CSI7002. Esbildet eine potentialgetrennte
Schnittstelle zwischen Computer und den
zu uberwachenden und zu steuernden

Stromkreisen. Aber nicht nur das, das In-
terface ist dank des integrierten Mikropro-
zessorsauch inder Lage, autark zu arbeiten
und einmal vom PC aus eingeladene Bit-
muster stindig wieder auszugeben. Als
Beispiel kann hier die Bitmuster-Ausgabe
fiir ein Lauflicht angefithrt werden. Diese
Bitmuster (Sequenzen) kénnen bis zu 128
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Byte lang sein, entweder am Programmen-
de stoppen oder automatisch von vorn be-
ginnen.

Das Zeitintervall zum Weiterschalten
innerhalb der Sequenz ist dabei zwischen
100 ms und 25,5 s einstellbar.

Damitsind nahezu beliebige cigene Steu-
er-Applikationen erstellbar. Mit dem Bau-
satz bzw. dem Fertiggerit wird eine Win-
dows-Demo-Software geliefert, die das
Abfragen der Ein- und Ausginge, das Set-
zen der Ausginge, das Erstellen von Se-
quenzen und die Datentlibertragung zum
Interface sowie den Start einer Sequenz
erlaubt,

Damitist eine sehr schnelle Einarbeitung
in die Steuerung méglich, bevor man an das
Erstellen eigener Programme geht.

Das Interface verfligt iiber acht potential-
freie Relais-Schaltausgiinge, die als Um-
schalter ausgelegt sind und mit bis zu 16 A
bei 230 V~ belastbar sind. Der Anschluss
der Last erfolgt iiber Schraubklemmen.

Die Schalteingéinge sind iiber Optokopp-
ler potentialgetrennt und kénnen entweder
mit4 bis 60 V AC/DC oder mit 60-230 V
AC angesteuert werden.

Die Ubertragung der Daten vom/zum
PC erfolgt tiber eine serielle Datenverbin-
dung entweder direkt mit einer freien seri-
ellen Schnittstelle des PCs oder {iber den
ELV-RS-232-Multiplexer, der den gleich-
zeitigen Anschluss mehrerer serieller Ge-
rite an einen Com-Port des PCs erlaubt.
Die hierzu nétige Software zur Portaus-
wahl ist in die Demosoftware integriert.

Schaltung

Die zentrale Funktionsgruppe des Inter-
faces (Abbildung 1) ist der Mikroprozes-
sor IC 1, der alle internen Abliufe steuert
und den Pufferspeicher fiir die Ein- und
Ausgabe bereitstellt. Seine Takterzeugung
erfolgt mit Hilfe von Q 1 (14,745-MHz-
Quarz), C 4 und C 5.

Da der verwendete Mikrocontroller ge-
nigend E/A-Ports bietet, kann der An-
schluss der E/A-Interface-Baugruppen sehr
einfach direkt erfolgen,

Der 8-Bit-Eingangs-Datenbus liegt so
an den Ports P 2.0 bis 2.7, der ebenfalls
8 Bit breite Ausgangs-Datenbus an Port
P 0.0bis 0.7.

IC 3 stellt, in Standardbeschaltung aus-
gefiihrt, das RS-232-Interface dar, das iiber
die 9-polige Sub-D-Buchse BU I die norm-
gerechte RS-232-Verbindung zur seriellen
Schnittstelle des PCs realisiert.

Als Treiber fiir die Leistungs-Schaltre-
laisRE 101 bis 801 fungiert IC 2, ein Open-
Kollektor-Treiber-Schaltkreis.
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Star:byte Nafl:[g‘::ht Langipanty End-:syte B_ild?: Der Rahmen
[SOH]  Nachricht Léngsparity [EOT] ;”Jn‘ge Dateotberira:

Die Wechsler-Schaltkontakte der Relais
liegen anden Schraubklemmen KL 102 bis
KL 802.

An den Schraubklemmen KL 101 bis
KL 801 werden die logischen Zustinde der
angeschlossenen Peripherie abgefragt.

Diese Schraubklemmen-Eingiinge besit-
zen je drei Anschliisse: A, B und C.

Der Steuerspannungsbercich ist, wie
bereits erwithnt, in zwei Bereiche aufge-
teilt. Eingangsgleich- und Wechselspan-
nungen von 4 bis 60 V sind an die jeweili-
gen Klemmen B und C, Wechselspannun-
gen ab 60 V bis 230 V an die Klemmen A
und C anzuschlieflen.

Liegt z. B. am Kanal 1 (KL 101) eine
Wechselspannung an ,,A” an, so gelangt
diese tiber die Vorwiderstands-/Kondensa-

tor-Kombination R 102/103/105/C 102 auf

die Leuchtdiode des Optokopplers IC 101.
Die 0. g. RC-Kombination bestimmt zum
¢inen den Strom durch die LED und be-
grenzt zum anderen Stromspitzen beim Ein-
schalten. Die LED wird dabei im Halbwel-
lenbetrieb angesteuert, wihrend die anti-
parallel geschaltete Diode D101 jeweils die
2. Halbwelle ,.iibernimmt”.

Eingangsspannungen von 4 bis 60 V
AC/DC gelangen tiber die jeweilige Klem-
me ,,B” auf den Gleichrichter D 103. Der
daran anschlieBende Leistungstransistor
T101 bildet zusammen mit R 106/R 107
und der Z-Diode D 102 eine Konstant-
stromquelle, die den Strom durch die LED
im Optokoppler auf ca. 20 mA begrenzt.

Derjeweilige Anschluss Cander Schraub-
klemme bildet den Bezugspunkt fiir beide
Eingangsspannungsbereiche.

Die Optokoppler IC 101 bis IC 801 rea-
lisieren den potentialfreien Anschluss der
Eingénge sowohl gegen Erde als auch ge-
gen die anderen Eingiinge.

Ihnen ist jeweils ein Siebglied ( bei Ka-
nal 1 : R 101/C 101) nachgeschaltet, das
eine pulsierende Gleichspannung glittet.
Sostehtoberhalb einer Steuerfrequenz von
ca. 10 Hz, also z. B. auch bei 50-Hz-
Wechselspannung, ein konstanter Low-
Pegel an den Eingangsports von IC 1.

Bleibt schlieBlich das in Abbildung 1
untenlinksabgebildete interne 230-V-Netz-
teil, das zum einen die benétigte unstabil-
sierte Schaltspannung fiir die 24-V-Relais
und zum anderen die mit IC 4 stabilisierte
5-V-Betriebsspannung fiir IC 1 bis IC 3
bereitstellt.

Der Datenaustausch - PC-Inter-
face

Der Datenaustausch zwischen Interface
und PCerfolgtiiber eine Standard-RS-232-

%

Schnittstelle, wobei folgende Parameter
fest vorgegeben sind:

38400 Baud, § Bit, ungerade Paritit,
2 Stopp-Bits.

Jede Dateniibertragung hat einen festen
Rahmen (Abbildung 2) und wird stets durch
das ASCII-Zeichen SOH eingeleitet. An-
schlieBend folgen dic zu iibertragenden
Daten (bis zu 34 Byte), danach ein Lings-
parity-Byte und als Abschluss das ASCII-
Zeichen EOT.

Zur Bildung des Lingsparity-Bytes wer-
den alle Datenbytes der Nachricht sowie
des Startbytes XOR-verkniipft.

Dainder Nachricht und im Léngsparity-
Byte die Steuercodes [SOH] und [EOT]
nicht vorkommen diirfen, miissen vor dem
Senden der Daten alle Bytes zwischen
[SOH] und [EOT] gepriift und eventuell
durch eine besondere Zeichenfolge ersetzt
werden. Dabei muss die Lingsparity-Bil-
dung vorher erfolgt sein.

Folgende Zeichen werden durch dic an-
gegebene Zeichenfolge ersetzt:

[SOH] (01h) - [DLE] [11h] (10h, 11h)
[EOT] (04h) - [DLE] [14h] (10h, 14h)
[DLE] (10h) - [DLE] [20h] (10h, 20h).

Beim Empfang von Daten sind diese
Zeichenfolgen rechtzeitig zu erkennen und
durch die zugehédrigen Einzelzeichen zu
ersetzen. Erst danach kann eine Uberprii-
fung des Langsparity erfolgen.

Will man zum Beispiel die Bitkombina-
tion 00000100 ausgeben, so muss der PC
die Nachricht (41h) (04h) zum Interface
senden. Gemill Abbildung 2 muss dann
der Datensatz wie folgt aussehen:

(01h) (41h) (04h) (44h) (04h).

Da in dieser Nachricht das Steuerzei-
chen EOT (04h) vorkommt, ist dieses zu
ersetzen und somit:

(O1h) (41h) (10h) (84h) (44h) (04h)
zu senden.

Die Nachricht an das Interface selbst
besteht aus zwei Teilen, dem Befehlsteil
(1Byte)undden Parametern (0 bis 33 Byte).

Vom Interface zum PC werden auf glei-
che Weise zwei Arten von Daten gesendet:

1. [Daten] ACK, wobei bei den meisten
Befehlen keine Daten zuriickkommen
und somit nur ACK gesendet wird.

2. [Fehlercode] NAK, wobei ,Fehlerco-
de” ein ASCII-Zeichen im Bereich 1
bis 7ist. Die Tabelle 1 zeigt die Bedeu-
tung der Fehlercodes.

Befehlsbeschreibung

Tabelle 2 zeigt alle Befehle, die das
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Interface erkennt. Nachfolgend erfolgt
die Erlduterung aller Befehle mit ihren
Parametern. Der Befehl ist immer das
erste Byte der Nachricht. Falls keine
Daten vom Interface erwartet werden,
antwortet dieses entweder mit ACK oder
mit (Fehlercode) NAK, wie eben be-
schrieben.

Befehl ,,A” (41h)

Ausgabe von 8 Bit direkt

Form: [41h] [w]

w = 8-Bit-Wert, wobei jedes Bit ¢in
Relais ansteuert.

Befehl ,,D” (44h)

Einlesen von 8 Bit direkt

Die Antwort vom Interface gibt den mo-
mentanen Zustand an den Eingiingen wie-
der.

Form: [44h]

Antwort: [w] ACK

w = 8-Bit-Wert, wobei jedes Bit ein Ein-
gangssignal reprisentiert.

Befehl ,,G” (47h)

Daten fiir eine Sequenz setzen

Form: [47h] [Adr.] [Daten]

Adr.: Startadresse der Daten (0-127)
Daten: Folge von 8-Bit-Daten.

Bitte beachten! Es konnen jeweils nur 32
Daten tibertragen werden. Bei lingeren
Sequenzen sind die Daten in mehreren
Blocken zu tibertragen.

Befehl ,,L” (4Ch)

Einlesen des Ausgangszustands

Form: 4Ch

Antwort: [w] ACK

w = 8-Bit-Wert, wobei jedes Bit den Zu-
stand eines Relais anzeigt.

Befehl ,,M” (4Dh)
Betriebsmodus setzen
Form: [4Dh][Mode][Max][Zcit]

Es ist das Setzen von 3 Betriecbsmodes
moglich:

0-127 Automatische Ausgabe aus und
Ausgabezeiger auf Position (Mode) set-
zen.

128 Automatische Ausgabe ein, Stopp am
Ende des Datensatzes.

129 Automatische Ausgabe ein, umlau-
fend.

Max: Linge der Sequenz
Zeit: Triggerabstand (in 100-ms-Schrit-
ten), Bereich 100 ms bis 25,5 s.

Als Antwort erfolgt die Ubermittlung
von ACK.

Test- und Demoprogramm

Zum Licferumfang gehért ein kleines
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“2” (32h): Uberlauf des Empfangspuffers
“3” (33h): Fehler beim Lingsparity

“4” (34h): unbekannter Befehl

“5” (35h): falscher Parameter

“6” (36h): Datenbereich iiberschritten

Tabelle 1: Fehlercodes vom Interface
“1” (31h): Parity Error beim Datenempfang

cinander alle Relais einschal-
tet und diese danach wieder
nacheinander abschaltet.

Die Anzeige/Eingabe kann
sowohl in hexadezimaler wie
auch in bindrer Form erfolgen.

Befindet sich eine Sequenz
im Puffer, kann diese in das

Windows-Demo-Programm,
das die ersten Schritte beim
Umgang mit dem Interface er-

Schaltinterface heruntergeladen
und gestartet sowie gestoppt
werden. Will man, dass sich die
Sequenz laufend wiederholt,

mi}itﬁﬂt‘d 3 llorics B Tabelle 2: Befehlsliste
2SLQUNESLZEBtO S0 41h (LA*)  Ausgabe 8 Bit direkt
grammfenster, des einfach 4 : i
e : 44h (,D*)  Einlesen 8 Bit direkt _
ohne aufwendige Installation 4 : o
A : 45h (,,E*)  Einlesen 8 Bit direkt von Kanal B
startbaren Programms. B .
Nachdem man die belegte jg:l(”(i“) Eaten sel:zcn disi
serielle Schnittstelle und, falls 4Dh ((”M‘)c Butsfga;gbmgstz?n‘ e eseg
vorhanden, den belegten Port Gl Zelue ;{mo e sekenLn
des ELV-RS-232-Multiplexers e

Bedienprogramm fiir CS1 7002 HE B

E—Sequenz Puffer————————  ~Ausginge diekt seteen————  —COMPat——
| ; o | b ._
i Laden | Speichern | ! T v T e !CDMZ ,] |
i {5 |5 '
| T [oooooooi = o b e

- [000000T ' [~ beim Programmstart sstzen |~ Multipleser———

000007111 £ E

+ |oooo1111 [T Ausgdnge einzeln setzen [V verwenden

S 10001111 Jei il

I T AR RER Abfragen Setzen | [ | Adesse: [1

N IRRARER (s onrreTE

I FRERRREY | Mﬂe_n_‘

i 11111110 —Eingange- e Lo e e e

10 11111100 a

1 11111000 | Eingéngs abfragen | | |
|12 J11110000 | . |
|12 |r1r0o000 |  FFFFFEFEF |
| B :—“-87854321! ‘
| O Hex & Binar | !
' ¥ Sequenz wiederholend Intervalizeit —

In CSI runterladen l ' l 1.0 s | e

Bild 3: Programmfenster des

mitgelieferten Windows-Demo-Programms.

ausgewihlt hat, ist die Verbindung zum
Interface hergestellt.

Jetzt kann man sowohl die Ausginge
direkt setzen (das jeweilige Relais schal-
tet) als auch den aktuellen Schaltzustand
der Ausginge abfragen.

Auch der Zustand der Einginge ist so
abfragbar. Ein Hikchen im Fenster bedeu-
tet, dass eine Signalspannung anliegt.

Im linken Fensterteil befindet sich die
Puffer-Anzeige fiir die Programmsequenz.
Hier kann man sowohl direkt Programm-
sequenzen entwerfen als auch solche von
der Festplatte laden und dort speichern.
Das Beispiel zeigl eine Sequenz, die nach-

markiert man,,Sequenz wiederholend”. Die
Intervallzeit zwischen den einzelnen Schalt-
vorgingen ist ebenfalls einstellbar.

Hat man die Sequenz zum Interface ge-
schickt und gestartet, so kann dieses auch
vom PC getrennt werden und arbeitet au-
tark weiter.

So kann man bequem und am Objekt
lernend die ersten Anwendungen program-
mieren, bevorman sich an komplette selbst-
geschriebene Programme wagt.

Im zweiten Teil des Artikels beschrei-
ben wir den Nachbau und die Inbetrieb-
nahme dieses vielseitig nutzbaren Geri-
tes. ELY
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ELV-Programmer UP 2000

Komfortables und &uBerst universell
einsetzbares Programmiergeritfiir die
Programmierung aller g#ngigen
EPROM-, EEPROM- und Mikrocontrol-
ler-Typen mit integriertem EPROM.
Auch fiir Flash-EPROMS geeignet.

Der PC-Anschluss erfolgt iiber die Stan-
dard-RS232-Schnittstelle, die Bedie-
nung iber ein zugehdriges Windows-
Programm,

Trotz der umfangreichen Anzahl verschie-
dener Bausteine, die dieses neue Pro-
grammiergerdt programmieren kann, ist
es gelungen, den Aufwand und damit die
Kosten erfreulich niedrig zu halten. Be-
merkenswert sind auch die einfache Be-
dienung und der problemlose Anschluss
an einen PC.

Im Gegensaiz zu vielen anderen Program-

Update fiir UP 95
verfiigbar

miergeraten hat der ELV-Programmer den
groBen Vorteil, dass er zum Betrieb keine
PC-Einsteckkarte benatigt, Er wird einfach
an die standardméBig vorhandene serielle
Schnittstelle des PCs angeschlossen und
ist nach Installation der zugehdrigen Win-
dows-Software sofort betriebsbereit. Durch
vorstehende Eigenschaften istder UP 2000
zum Einsatz im Hobby- und Entwicklungs-
bereich geradezu prédestiniert, wo ein Pro-
grammer nicht stindig im Einsatz, dafiir
aber schnell betriebsbereit sein muB.

Ein besonders interessantes Feature der
Bediensoftware ist die Maglichkeit, neue
Speicherbausteine mittels eines Standard-
Texteditors definieren zu kinnen, sodass
der Programmer bzw. dessen Software
immer , mitwdchst”.

Flir den bewshrten Vorganger UP 95ist ein

e ——— |
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Programmierbare Bausteine:
EPROMs, EEPROMs, serielle
EEPROMs, Flash-EPROMs,
Mikrocontroller MCS-51-Familie,
auch Flash-Controller,
Mikrochip PIC-16CSX-Familie
(iiber optionalen Adapter)

Software-Update fiir Bedien- und EPROM-
Software verfligbar, um diesen ebenfalls
fur die Programmierung modernerer Spei-
cherbausteine nutzen zu kinnen.

UP 2000

Komplettbausatz
Best.Nr.: 62-401-13 ..........
Fertiggerat

Best.Nr.: 62-401-14 ..........
Update UP 95 auf UP 2000
Best.Nr.: 62-401-15.............. 99,-

Optionaler Adapter als Komplettbausatz:
PIG-16CSX-Familie

Best.Nr.: 62-286-01 ............ 49,-
Zilog-DIL 40

Best.Nr.: 62-411-65 ............ 49,-
80C51 QFP 44

Best.Nr.: 62-381-65 .......... 198,-
Samsung QFP 64

Best.Nr.: 62-411-53 .......... 298,-
Samsung QFP 80

Best.Nr.: 62-411-54........... 298,-
Samsung QFP 100

Best.Nr.: 62-411-55........... 348,-

Technische Daten:
ELV-Programmer UP 2000

Programmieren:

EPROMs, EEPROMSs, serielle EEPROMs;,
Flash-EPROMs, Mikrocontroller MCS-
51-Familie, auch Flash-Controller und
iber optionale Adapter: Micochip PIC-
Controller, Zilog Z8-Controller, Samsung
KS 57-Controller

Anschluss:
Standard-RS232-Schnittstelle eines PCs
Dateiformate:

Bindr, Intel-Hex uvm.

Features:

Editor in HEX- oder ASCIl-Format, Kon-
vertierung von 64/32/16-Bit-Daten in
8-Bit-Daten, Uberlastschutz, Eingabe
neuer Bausteine mittels eines Standard-
Texteditors moglich.
Rechnersoftware:

unter Windows 95/98/NT
Abmessungen:

225 x 155 x 55 mm
Spannungsversorgung:

230V, 50 Hz

Programmer fiir serielle EEPROMs

EEPROMs weisen zahlreiche Vorteile
auf, die sie zu allgegenwirtigen Spei-
cherbausteinenin Gerdten machen, die
vom Nutzer eingegebene Daten spei-
chern miissen, seien dies Gerite aus
der Unterhaltungselektronik, Messge-
rate oder Spielekonsolen.

Der ELV-Programmer fiir S—
8polige, seriglle EEPROMs S
mit I°C- und Micro-Wire- = =
Anschluss ermdglicht das
schnelle und komfortable
Auslesen und Program-
mierendieser Speicher. Die
Daten kdnnen bequem auf
dem PC gespeichert und
dort editiert werden. Da-

16 G

Videorecordern bequem ko-
pieren und die einmal selbst
programmierien Datenin kur-
zer Zeit auf mehrere, gleich-
artig zu programmierende Ge-
rite verteilen kann.

Auch selbst geschriebene Da-
tenfiles, die im Bindrformat
vorliggen, sind so bequem in
den Speicher zu Gbertragen.
Der kompakte Programmer
bendtigt lediglich eine exter-
ne, unsiabilisierte Versor-
gungsspannung von 9-15
DC (Steckernetzteil, nicht im
Lieferumfang), der Anschluss
erfolgt (iber eine freie serielle
PC-Schnittstelle bzw. den ELV
RS 232-Multiplexer. Liefe-
rung mit Bediensoftware Win-
dows 95 auf Diskette.

Abm. (BxHxT); 65 x 114 x 26 mm.

Programmer fiir serielle EEPROMs
Komplettbausatz

Best.Nr.: 62-380-00............ 79,%
Fertiggerat
Best.Nr.: 62-411-66 .......... 119,-
CEE
5:* A 0 Byes A |
Bpocamonn | |

mit ist das Gerdt vor allem Bt

auch fir den Servicebe- oo

reich interessant, derz. B. [P | |sirss ;

die Programmspeichervon | L el

Satellitenempfangern oder

Beriihrungslos arbeitendes Zugangs-Kontrollsystem mit

Passiv-Transpondern CID 99

vor unbefugtem Zutritt, wobei
der Einsatz besonders in Ver-
bindung mitelektronischen Tiir-
offnern interessant ist.

Die AuBenkomponente des Sy-
stems besteht aus einer Lese-
einheit mit integrierter Anten-
nenspule und kommt vollig
ohne Bedienelemente aus. Le-
diglich ein akustisches Signal
signalisiert, ob der vor die Le-
seantenne gehaltene Transpon-

Das aus einer Innen- und AuBenkom-
ponente bestehende System des CID 99
basiert auf den Passiv-Transpondern
von Silway und kann den Zugang fiir
bis zu 99 unterschiedliche elektroni-
sche Schliissel steuern. Die 64-Bit
Identifikations-Codes von bis zu 99
Transpondern kdnnen im Speicher der
Inneneinheitabgelegtwerdenund ste-
henzum Codevergleich zur Verfiigung.
Das Systermn ist nahezu (iberall einsetzbar
und schitzt die zu sichernden Bereiche

derakzeptiert wurde oder nicht.
Die Spannungsversorgung des Systems
istwahlweise mit einer Gleichspannung
zwischen 9V und 25V ader giner Wech-
selspannung zwischen 7V und 17 V mit
100 mA Strombelastbarkeit maglich.
Transponder-System CID 99
Komplettbausatz, ohne Transponder

Best.Nr.: 62-380-88.............. 79,-
Transponder in Schliisselanhinger-
Form (2 Stiick erforderlich)

14,%

Best.Nr.: 62-334-95 ............

- beriihrungsloses Erfassungssystem,
bestehend aus Leseeinheit und Zen-
traleinheit

- Funktionsprinzip:

Induktive Kopplung,
Absorbtions-Modulation (Manche-
ster Code)

Transpondertyp: 64 Bit (Read only)
Trégerfrequenz: ca. 125 kHz
Erfassungsabstand: ca. 3 cm
Speicher fiir Zutrittsliste mit bis zu
99 Transpondern

- Speicherinhalt bleibt auch bei Netz-
ausfall unbegrenzt erhalten

Technische Daten:

- LC-Display

- Programmierung nur mit Master-
Transponder maglich :

- potentialfreies Schaltrelais (Offner,
SchlieBer), Zeit von 0 bis 99 s. ein-
stellbar oder Toggle-Funktion

- 3 m Verbindungskabel zwischen
Innen- und AuBeneinheit
Spannungsversorgung: 9V - 25 V
DC oder 7 V bis 17 V AC
Stromaufnahme: < 50 mA
Abmessungen:
Inneneinheit:
AuBeneinheit:

75 x50 x19 mm
70x 40 %17 mm
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Das neuelELV-lelemetriesystem

Vertrauen ist gut — Wissen ist besser

Just-in-Time Dateniibertragung im Modellsport muss nicht teuer sein!
Das neuentwickelte Telemetriesystem von ELV gibt wahrend des Fluges
oder der Fahrt des Modells Auskunft iiber drei wichtige Grundfunktionen:
Die Uberwachung der Empfangerakku-Spannung, Héhenmessung und
Variometerfunktion. Hinzu kommen Timerfunktion, Speicherung der ma-
ximalen Flughdhe, Programmierung einer Alarmflughdhe und wahlweise
optische oder akustische Ausgabe. Wie gewohnt in bewihrter ELV-
Qualitat, komplett, einfach zu installieren und zu einem unglaublich

sportlichen Preis.

Die Akku-Uberwachungs-
funktion

ImModellsportist die Kennt-
nis (ber den Ladezustand
des Akkus von entscheiden-
der Wichtigkeit. Dies trifft
nicht nur fir den Flugmo-
dellbereich, sondern auch
fir die anderen Sparten des
Modellbaus zu, wenngleich
hier nicht unbedingt mit ei-
nem Verlust des Modells
durch einen leeren Akku zu
rechnenist. Die Spannungs-
Uberwachung erfolgt direkt
im Modell selbst.

Die Variometerfunktion

Wie bei den GroBmodellen
ist auch im Modellsegelflug
das Variometer eines der
wichtigsten Hilfsmittel um
sogenannte Thermikzustan-
de aufspiiren und ausnut-
zen zu kénnen. Gerade in
groBen Hohen ist es oftmals
am Boden fast ausgeschlos-
sen zu erkennen, ob das
Modell gerade steigt, sinkt
oder sich auf gleichbleiben-
der Héhe befindet. Das Va-
riometer gibt Uber verschie-
dene Tonlagen Auskunft
dariiber, ob dass Modell ge-
rade steigt, sinkt oder sich
in gleichbleibender Flugho-
he befindet, ohne das der
Pilot dabei abgelenkt wird.

Die aktuelle Flughdhe

Wird der Empfanger VAM 200 verwendet, so
steht eine weitere wichtige Funktion des neuen
Telemetriesystems zur Verfligung: Neben der
Anzeige der Akkuspannung kann bei diesem
Empféanger liber das 50x29 mm groBe Display
direkt die aktuelle Flughdhe des Modells abge-
lesen werden. Damit hat das Ratseln Uber die
Flughtéhe ein Ende. Die max. Flughthe wird
abgespeichert und kann nach dem Flug, z. B. fur
statistische Zwecke oder zur Optimierung, aus-
gelesen werden.

Dartiber hinaus kann eine Alarm-Flughéhe ein-
gegeben werden, womit bei jedem Uberschrei-

}Jnt s

VAM 200
9-V-Block
433,92 MHz
bis 500 m
4m

0-500 m

im

4stufig

70x 140 x 22

.

Technische Daten:
Spannungsversorgung:
Empfangsfrequenz:

|| Freifeldreichweite:
Variometerempfindlichkeit:
Héhenmessung:
Aufldsung Héhenmessung:
Akku-Spannungsanzeige:
Abmessungen mm (BxHxT):

001 |
i'L{l:lELE

4
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...Worliber man sprechen sollte!

ausgeschlossen ist.
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Max

VAT 200
2 x 1,5 Micro

VAT/VT 100

Betriebsspannung: 4-15 V DC
433,92 MHz  Sendefrequenz: . 433,92 MHz
bis 500 m Spg-Uberwachung: 4-8 Zellen
4m Héhenmessung (nur VAT 100):

0-500m §

Abmessungen (BxHxL):
4stufig 39 x 13 x 53 mm
47 x72x19  Gewicht:.

..ca.25g

Pagerversion VAT 200 und Komfortversion VAM 200 mit Display.

Es stehen 2 Empfangertypen zur Verfigung:

Der duBerst kompakte Pager-Empfanger VAT 200 verfligt tiber 4 Leucht-
dioden, woriiber die optische Zustandsanzeige der Akkuspannung er-
folgt. Darliber hinaus ist ein Kleinstlautsprecher integriert. Beim Unter-
schreiten der kritischen Akkuspannung ertént ein gut hérbares Warnsig-
nal. Wird der zum Lieferumfang gehérende Ohrhérer verwendet, ist der
interne Lautsprecher abgeschaltet und die Warnsignale gelangen direkt
ans Ohr des Piloten, wodurch ein Uberhéren der Warnsignale praktisch

Wird der multifunktionelle, mit gro-
Bem Display ausgestattete Empfan-
ger VAM 200 verwendet, erfolgt die
optische Darstellung der Empfénger-
akkuspannung Uber eine Bargraph-
Anzeige direkt auf dem Display des
Gerétes.

Beide Empfangertypen VAM 200 und
VAT 200 sind fUr die Ausgabe der
Variometerfunktion ausgelegt. Die
Anzeige der drei fir die Variometer-
funktion typischen Flugzusténde: Stei-
gen, Sinken und Flug auf gleicher
Hohe, erfolgt bei beiden Empfangern
akustisch, wie im Segelflugsport (ib-
lich. Steigt das Modell mit einer Steig-
rate, die groBer ist als 4 m pro Sekunde, so
ertént auf der Empféngerseite ein hoher Signal-
ton mit einer Frequenz von 1000 Hz. Sinkt hin-
gegen das Modell mit einer Sinkrate, die gréBer
ist als 4 m pro Sekunde, so wird ein tiefer Ton
(500 Hz) ausgegeben.
Sender VT 100
Spannungsiiberwachung
Best-Nr.: 62-373-35 49,-
Sender VAT 100

Spannungsiiberwachung, Flughohe, Vario-

meter
Best-Nr.: 62-373-26 99,-

Empféanger Pager VAT 200

Inkl. Ohrhorer
Best-Nr.: 62-373-11

Empféanger Komfort VAM 200
Inkl. Ohrhérer
BestNr.: 62-373-19 i 19




Die Neuen

Fernspeisung fiir ﬂherwachungskameras

Kein liberfliissiges Kabelziehen mehr
- durch die Fernspeisung kann die zu-
sdtzliche Leitung fiir die Spannungs-
versorgung der Uberwachungskamera
entfallen.

Mit der aus zwei Teilen bestehenden
Fernspeisung werden Videosignal und
Spannungsversorgung gemeinsam iiber
gin Koaxkabel gefihrt.
Ammaonitorseitigen Fernspeise-Netztell
erfolgtdas Einspeisen der Betrighsspan-
nung auf das (Koax-) Verbindungskabel
zurKamera, am Fernspeise-Kameramo-
dul wird die Betriehsspannung wieder
ausgekoppelt.

Der Anschluss der Videokamera an das
Fernspeise-Kameramodul erfolgt uni-
versell (ber eine Schraubklemmieiste,
derdes Koaxkabels fiber eine BNC-Buch-
se. Je nach Kabelqualitat kann die Ka-

bellinge bis zu 300 m be-
tragen.

Ein Kurzschluss auf dem
Verbindungskabel wird am
Fernspeise-Netzteil signa-
lisiert.

Fernspeise-Kamera-
modul FKM 1
Kompletthausatz
Best.Nr.: 62-380-95
24,
Fernspeise-Netzteil FNT1
Kompletthausatz
Best.Nr.: 62-379-97

9%

Technische Daten: Fernspeisung
fiir Uberwachungskameras |

Fernspeise-Netzteil FNT 1: f
Spannungsversorgung: ....... 230V |

Stromaufnahme:............... 40 mA |
Videoausgang: ... BNC /75 Q |

Videoeingang: ........... BNC /75 Q |
Ausgangsstrom: ...... 200 mA max.
Max. Kabelldnge: ................. 300m
(j& nach Kabelqualitat)
Abmessungen: . 148 x 80 x 47 mm |

Fernspeise-Kameramodul FKM 1; |
Ausgangspannung (UB):. ... 12V |

Ausgangsstrom: ....... max 200 mA |
AUusgang: oo i S R HRNG ]
Videoeingang: ............ 1Vss /75 Q |

Abmessungen: ... 63 x 58 x 35 mm |

Automatische Scart-Lautstérkeregelung SLR 101

Die automatische Lautstdrkeregelung
fiir Scart-Anschliisse gleicht unter-
schiedliche Lautstdrken verschiede-
ner AV-Quellen aus. Pegelunterschie-
de zwischen Videorecorder und Satel-
liten-Receiver werden durch den in
die Scart-Leitung einzuschleifenden
SLR 101 genauso korrigiert wie Pegel-
differenzen zwischen verschiedenen
Satelliten-Programmen oderzwischen

Die ELV-Lautstarkerege-
lung sorgt fiir eine auto-
matische Anpassung der
NF-Signalpegel. Das Ge-
rat wird einfach in die
Scart-Verbindungsleitung
eingeschleiftundaktiviert.
Die SLR 101 nimmt dann
bei Uberschreitung einer
individuell wéhlbaren Ma-
ximallautstarke eine Pe-
gelbegrenzung vor. Um
dabei die nichtlinearen
Verzerrungenzu minimie-
ren, findef eine sanfte Be-
grenzung des Signales
staft, sodass sich dieses
LLimitting” nicht horbar
auf die Klangqualitat aus-
wirkt. Dabei gewdhrleisten die einfache
Installation durch das Einschleifen in den
Signalweg und die unkomplizierte Hand-
habung eine universelle Einsetzbarkeit.

Scart-Lautstdrkeregelung SLR101
Komplettbausatz

Best.Nr.: 62-380-02.............. 89,-
Scart-Lautstarkeregelung SLR101
Fertiggerat

Werbung und Film. Best.Nr.: 62-411-41 .......... 139,-

Technische Daten: i
Audio-Eingangspegel:............ccccoooeiorvoonceeen, 0,2V his 2V (nominal)

Eingangsimpedanz; .... ATk

Audio-Ausgangspegel:
Ausgangsimpedanz ....

Anschliisse:

T TR i T

- Spannungsversorgung:
Spannungsversorgung: .....
Abmessungen (Bx T x H):.............

Frequenzgang: ........oeveeeeveeeeoveeeeeneennnn,

”i"\‘fs'é-(nominal}

<o 15 Hz bis 50 kHz |

LemirnmnanoeanizBichsan
... 3,5-mm-Klinkenbuchse

12V his 18 V DC / 35 mA
B0 e B 5_0 mm
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Verstdrkerin Class-TTechnologiezeich-
nen sich durch einen hohen Wirkungs-
grad bei ausgezeichneten technischen
Daten aus.

Der Single Chip-Stereo-Verstirker mit
2x15WSinus-Ausgangsleistung arbeitet
mit einem Verstarkerbaustein von Tripath
auf digitaler Basis in Class-T-Technolagie
mit einem Wirkungsgrad von 80 % bis 80
%.Im Gegensaiz zu Class-D-Verstirkern,
die mit einfacher Pulsweiten-Modulation
arbeiten, sind die Klang-Daten mit tradi-
tionellen Verstdrkern in Class A/B-Tech-
nologie vergleichbar.
Tripath-Class-T-Verstarker arbeiten auf
giner adaptieven Spread-Spektrum-Ba-
sis mit Abtastfrequenzen zwischen
200 kHz und 1,5 MHz. Im Chip ist ein
Signalprozessor integriert, der mit Hilfe
vonadaptiven Algorithmen die Charakte-
ristiken der FET-Transistoren lernt, um
im exakten Timing dann diese steuern zu
kinnen.

Aufgrund des hohen Wirkungsgrades
sind keine Kiihlkdrper erforderlich. Die
gesamte Schaltung ist inkl. Ausgangsfil-
ter, Cinch-Eingangshuchsen und Stereo-
Lautstarkepoti auf einer Leiterplatte mit
den Abmessungen 100 mm x 63 mm
untergebracht. Zur Stromversorgung ist
eine 3,5-mm-Klinkenbuchse vorhanden.

Class-T Digital Audio

Amplifier T 30

Komplettbausatz ohne Gehéuse
Best.Nr.: 62-380-07 ........... 69,5

Gehduse, bearbeitet, bedruckt
Best.Nr.: 62-380-38............. 26,
Class-T Digital Audio Amplifier
Fertiggerat

Best.Nr.: 62-411-57 .......... 129,-

Technische Daten: ]
Digital-Verstarker T 30 B

Ausgangsleistung:2 x 15 W an 4 Q-
2x10Wan8Q |
Wirkungsgrad:88 % bei 10Wan 80
81%bei15Wand QF
Dynamikbereich: .............. 102 dB |
Klirrfaktor: 0,04 % bei 9W an4 Q |
Signaleingange: ... Ginch-Buchsen |
(770 mVert = Vollaussteuerung)
Eingangswiderstand: .......... 47 kQ
Signalausgange:
Lautsprecher-Klemmieisten
Anzeigen: ................. Uberlast-LED
Betriebsspannung: ... 9V - 132V
(Leerlauf bis 16 V)
Stromaufnahme bei Volllast:
e SADRI1Z2Y
10 x 63 mm

e

Akustikschalter AS 1

Der Akustikschalter reagiert auf eine
hestimmte Gerduschfolge innerhalb ei-
ner definierten Zeit. Damit steht ein
bequem zu handhabender Fernschalter
zur Verfiigung, der einfach aufzubauen
ist.

Es gibt zahlreiche Situationen, wo man
einen ferngesteuerten Vorgang ausld-
sen, aber nicht zu irgendeiner Art von
Fernbedienung greifen kann oder méch-
te

Der Akustikschalter AS 1 stellt eine ein-
fach zu realisierende Schaltung dar, die
das potentialgetrennte Schalten eines
Niederspannungsverbrauchers (max.
48 /5 A) liber ein Relais erlaubt,

Er reagiert z. B. auf Handeklatschen als
markantes Gerdusch, d.h. 2 x Klatschen
innerhalb von 3 s schaltet den ange-
schlossenen Verbraucher ein, 3 x Kiat-
schen schaltet ihn wieder aus.

Ein integrierter Filter mit den Eckfre-
quenzen 700 Hz und 4 kHz (-3 dB) siebt
Storgerdusche, wie Tritt- und Korper-
schall aus. Das Zeitregime (zwei mar-
kante, gleiche Gerdusche innerhalb 35 )
filtert z. B. einen Dauerton aus.

Die Ansprechempfindlichkeit des Mi-
krofons ist einstellbar, sodass z. B. |eise
Gerdusche die Schaltung nicht verse-
hentlich auslésen kdnnen.

Akustikschalter AS 1
Komplettbausatz
Best.Nr.: 62-380-05 ............ 29,50

Technische Daten:
Spannungsversorgung: 13V - 18V 'r

Stromaufnahme:......... max. 50 mA |
Schaltausgang: ... 1 x um / 48V / 5A |
el D e )




Innen-AuBenthermometer mit GroBdisplay

Was niitzt die schiinste Digitalanzeige,
wenn man erst zu ihr hinlaufen muss,
um sie ablesen zu kinnen?

Dieses Thermometer zeigt die Innen-und
die per Funk iibertragene AuRentempe-
ratur sowie gespeicherte Extremwerte
mit giner weithin ablesbaren Ziffernhéhe
von 100 mm an und bildet so einen
interessanten und zeitlosen Blickfang.
Die einzelnen Segmente der Ziffern sind
sehr homogen ausgeleuchtet und ihre
Helligkeit passt sich automatisch in ei-
nemweiten Bereich an die Umgebungs-
nelligkeit an.

Der interne Temperatursensor misst in
Intervallen von 20 Sekunden die aktuel-
le Innentemperatur.

Der AuBensensor erfasst die Tempera-
tur im Freien und dbermittelt sie iber
Funkan die Anzeigeeinheit. Fiir die Mes-
sung der AuBentemperatur kinnen die

Temperatursensoren der Wetterstation
WS 2000 verwendet werden.
Innen-Aufienthermometer
Kompletthausatz ohne Gehduse
Best.Nr.: 62-380-06......... 198,-
Massivgehduse Esche natur

Best.Nr.: 62-380-22.............. 98,-
AuBiensensor S2000A
Best.Nr.: 62-291-73 ............. 98,-

Technische Daten:

Spannungsversorgung:
Steckernetzteil 12 V/ 500 mA
Empfangsfrequenz: .... 433,92 MHz

Ziffernhohe: .................... 100 mm
Temperaturauflosung/
-genauigkeit: ............ 0,1 °C/ +1 °C
Abmessungen

(BxHxT):...500x235x 37 mm

Mini-Alarmanlage MA 1

75

Kleine, aber wirksame Alarmanlage
mit einer Meldelinie, einstellbarer
Alarmverziigerung, Alarmzeiteinstel-
lung und leistungsfahigem Schaltaus-
gang.

Die Meldelinie ist mit nahezu beliebig
vielen Meldern aufbaubar. Das kénnen
beliebige Melder mit N.C.-Schaltkon-
takt sein, wie etwa Magnetkontakte,
Bewegungsmelder, Glasbruch-, Rauch-
melder oder Lichtschranken.

So kann man durch eine individuelle
und geschickte Auswahl von Alarmmel-
dern bereits mit einer solchen klginen
Alarmanlage einen recht wirkungsvol-
len Schutz realisieren.

Der Schaltkontakt des Alarmrelais ist
als Wechselkontakt ausgefiihrt, sodass
z. B. ein Telefonwahlgerat mit unter-
schiedlichen Kontaktanforderungen
(N.0/N.C.)angeschlossenwerden kann.
Die Alarmverzdgerung ist stufenlos im
Bereich 2 bis 90 s einstellbar, sodass
man z. B. in Ruhe sein Haus betreten

und die Alarmanlage entscharfen kann.
Die Lange des Alarms ist ebenfalls stu-
fenlos zwischen 2 und 90 s einstellbar.
Der Status der Alarmanlage wird mit
vier Leuchtdioden optisch angezeigt.

Die Stramversorgung erfolgt durch ein
unstabilisiertes Netzteil (12 bis 18V DC).

Mini-Alarmanlage MA 1
Komplettbausaiz

Best.Nr.: 62-380-04 ...........  29,%

Technische Daten
Betriebsspannung:12 bis 18 V / DC

Stromaufnahme:........ max. 90 mA
(Relais angezogen)
Verzogerungszeit: ......... 2bis 90 s |
(einstellbar) |
Alarmzeit: .o 2his90s

(einstellbar)
Schaltkontakt: ........max 5 A (50 V)
Abmessungen: ........ 70 x 90 mm

Mit einer stufenlos einstellbaren Span-
nung von 0 his 30 V, his zu 10 A Aus-
gangsstrom, einem Hochleistungsliif-
teraggregat sowie exzellenten Regel-
eigenschaften, Isst diese Netzteilpla-
tine kaum noch Wiinsche offen.

Die Hochlgistungs-Neizteilplatine kann
eine stufenlos einstellbare Ausgangs-
spannung von 0 bis 30 V und einen
Strom von max. 10 A liefern, sodass fiir
nahezu alle Aufgaben im Laborbersich
geniigend Leistung zur Verfligung steht.
Bei dem Bausatz sorgt eine ausgereifte
Leiterplattenkonstruktion fir eine hohe
Nachbausicherheit und erlesene techni-
sche Daten.

Alle wesentlichen Komponenten, inkl.
Endstufe mit dem Kihlkorper-Liifterag-
gregat finden auf einer Leiterplatte mit
den Abmessungen 235 mm x 186 mm
Platz. Da das mit einem leistungsfahigen
Axiallifter ausgestattete Liifterprofil sich
dannim Inneren des Gehduses befindet,
entfallen an der Rilckseite des Gerdtes
stirende Kihlkdrper. Eing elektronische
Steuerung des Lifters sorgt dabei fiir
ginen guten Kompromiss zwischen Ge-
rduschentwicklung und Warmeabfuhr.
Ein am Kilhlkdrperaggregat angebrach-
ter Temperatursensor uberwacht die End-
stufentemperatur und schaliet bei Uber-
temperatur die Ausgangsspannung ab.

| Sobald die Tempe-
| ratur sichwigderim
1 zuldssigen Bergich
| befindet, wird die
| Ausgangsspan-
* | nung automatisch
aktiviert,
Zur besonders ge-
nauen Einstellung
der Ausgangsspan-
nung und der Aus-
gangsstrombegren-
| zung sind jeweils
zwel Potis vorhan-
den. Uber Leucht-
- dioden werden der
jeweils aktive Reg-
ler (U oder 1), die
Aktivierung des Lifters und das Anspre-
chender Temperatursicherung angezeigt.
Desweiteren ist eine LED zur Betriebsan-
zeige vorhanden.
Hochleistungs-Netzteilplatine
Kompletthausatz

BestNr.: 62-378-38..........  199,-
Ringkerntrafo
Best.Nr.: 62-105-72 ... 168,
Technische Daten:
Ausgangsspannung: .........0- 30V
Ausgangsstrom: .........0- 10 A

Brummen und Rauschen
Spannungskonstanter: ... 1 mVeff

Stromkonstanter; .............. 0,01 %
Innenwiderstand

Spannungskonstanter: ........ 5 m
Stromkonstanter: .............. 20 KQ

Einsteliméglichkeiten

Spannung: stufenlos, grob und fein

Strom: ..... stufenlos, grob und fein

LED-Anzeigen: . U-Regler, I-Regler,

Temp., Lifter, Betrieb

- Hochleistungs-Kiihlkérper-Aggre-
pat mit elektronischer Liftersteue-
rung

- Ubertemperatur-Schutzschaltung
Leiterplatien-Abmessungen:

235 x 186 mm

Hitzdraht-Anemometer

Diese kleine Schaltung ermiglicht die
Messung von Luftstrdmungen ohne be-
wegliche Teile, wobei bereits sehr ge-

ringe Lufthewegungen, wie z. B. Zug-

luft, registriert werden. )
Geringe Luftbewegungen, die in Innen-
rdumen auftreten, sind mit Hilfe eines

Verfahren basiert auf dem Prinzip, dass
Windeinem Korper, dessen Oberflachen-
temperatur Gber der Umgebungstempe-
ratur liegt, Warme entzieht.

Die in einem Kunststoff-Gehduse unter-
gebrachte Schaltung ist als Multimeter-
Vorsatz konzipiert und wird Gber ein
12-Y-/500-mA-Steckernetzieil mit Span-
nung versorgt. Der Hitzdraht befindet
sich in einem Leiterplattenschlitz, der
oben aus dem Gehduse ragt.
Lufthewegungen, die mit der Hand kaum
wahrnehmbar sind, konnen mit dieser
Schaltung sicher registriert werden. Die
Ausgabe der windgeschwindigkeitspro-
portionalen Gleichspannung erfolgt an
zwei Telefonbuchsen, wobei der Skalen-
Endwert zwischen 2V und 5V einstellbar
ist.

Hitzdraht-Anemometer
Kompletthausatz

Hitzdrahi-Anemometers messbar. Das  Best.Nr.; 62-380-03 .......... 29,50
Technische Daten: Hitzdraht-Anemometer

Messbersiha - ool e i e S S
Ansprechschwelle: .< 0,01 mfs
Hitzdraht: . = Geatan e o seertResistherm
Temperaturbeiwert; ............... + 32% zwischen 0° C und 100° C
Hitzdraht-Widerstand bei 20° C S e DTG
Ausgangspegel: ..o..oooeeerivieenn. ... einstellbar bis ca. 5 V
SIgHalals garin:Ree SN O 2 Telefonbuchsen
Spannungsversorgung: e L W i S AV G
Stromaufnahme: ............... .. 250 mA his 400 mA, je nach Luftbewegung
Abmessungen (1B H)z vt i i o SACBA AT MM
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Digital ProfiLab - PC-Logiksimulator mit Hardwareanbindung

Die Simulation digitaler Schaltungen
ist im professionellen Einsatz bereits
weit verbreitet.

Dochinzwischen gibtesauch leistungs-
fahige PC-Software mit sehr giinsti-
gem Preis-Leistungsverhdltnis, die
sowohl dem Profi als auch dem enga-
gierten Privatanwender den Einstieg
in die Welt der Schaltungssimulation
ermbglicht.

Als Nachfolger des erfolgreichen Lo-
giksimulators ,DigiTrace” verkirpert
,Digital ProfiLab” eine neue Linie von
Simulatorprogrammen mit professio-
nellen Features, die vorallem dadurch
hervorstechen, dass die simulierten
Schaltungen schnell und ohne lange
Einarbeitung iiber eine hesonders ein-
fache, intuitive Bedienoberfldche rea-
lisierbar sind.

Neben der reinen Simulation digitaler
Schaltungen bietet das Programm die
Maglichkeit, passende Hardware in den

Software-Entwurf mit einzubeziehen,
Bereits mit dem Standadrd-PC-Parallel-
port erdffnen sich interessante Maglich-
keiten flir den Elektroniker, simulierte
Schaltungsteile mit bestehenden Hard-
warekomponenten zu verbinden.
SoistmaninderLage, vorhandene Hard-
ware mitvorerst simulierten Schaltungs-
teilen zu kombinieren und kann so auf-
wendige Laboraufbauten einsparen.

Ein weiteres Feature ist ein integrierter
Frontplatten-Editor, bei dem eine Viel-
zahl von Anzeige- und Bedienungs-
elementen zur Verflgung steht. Er er-
laubt auch den Import von Grafiken,
Cliparts und Fotos.

Bedien- und Anzeigeelemente sind edi-
tierbar, so daf Frontplatten ganz nach
Wunsch entstehen kannen.

PC-Logiksimulator
Digital ProfiLab
auf 3,5"-Diskette

Best.Nr.: 62-402-08 ........ 69,-

e
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ProfiLab-Expert - das komplette virtuelle Elektroniklabor inklusive Compiler im PC!

Technische Daten:
ProfiLab Expert

*Einfache Schaltungseingabe durch
schematic-entry = Raster ein-/aus-
blendbar « Beschriftungsfunktion
Einfache Hardware-Anbindung tiber
LPT- und serielle Ports, ELV-Digi-
tal-Analyzer, ELV P10 32-Karte, Re-
laiskarte usw. « GroRe Bauteilbiblio-
thek « Komfortable Bedienungsele-
mente: Schalter, Taster, Hex-Einga-
be, Poti = Ansprechende Anzeige-
elemente: LEDs, 7-Segment-Anzei-
gen, Analoginstrumente, Textdis-
play. verschiedene Farben  Makro-
funktion fiir selbstzusammenge-
stellte Baugruppen * Soundausga-
be von Ereignissen iber .wav-Datei
» Integrierter 8-Kanal-Logikanalyzer

Das Komplettsystem aus ,Digital Profi-
Lab” und dem Messtechnik-orientier-
ten ,.DMM ProfiLab" - mit zusatzlichem
Compilerprogramm, das den Simulator
zum Entwicklungssystem fir die ver-
schiedensten Steueraufgaben macht.
Der Compiler (bersetzt die entwickelte
Schaltung in ginausfithrbares Runtime-
File inklusive Frontplattenansicht, ohne
dass auf dem ausfithrbaren PG das Ent-
wicklungsprogramm selbstinstalliertsein
muss. So wird Ihre Schaltungsentwick-
lung sicherer vor Eingriffen, Manipula-
tionen und Kopieren geschiitzt und ein
funktionssicherer Ablauf der Steuerungs-
aufgabe gewdahrleistet.

Die Kombination mit ,DMM ProfiLab”
ermiglichtdie zusaizliche Erfassungvon
analogen Messwerten iber Digitalmul-
timeter oder andere Messgerate mit se-
rieller Schnittstelle tber bis zu vier seri-

elle PC-Schnittstellen, die Wandlung in
digitale Werte und Verarbeitung in digi-
talen Schaltungen.

Ohne jegliche Programmierkenntnisse
lagsen sich die Messwerte in in ainer
selbst aus zahlreichen arithmetischen
und logischen Bausteinen im PG konfi-
gurierbaren Messschaltung verarbeiten
und auswerten. Module wie Taktgeber,
Schaltuhren usw. schaffen umfangrei-
che Steuerungs- und Regelungsmaéglich-
keiten.

So sind selbst umfangreiche Steuerun-
gen und Messaufbauten realisier- und
simulierbar und per compiliertem Filg
als virtuelles Gerdt fir Endanwender
nutzbar.

ProfiLah-Expert
Lieferung auf Diskette
Best.Nr.: 62-402-10............ 199,-

Fhck S s EFWEITERT
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Anzeigebeispiele: i

!?3??%?3! 1:1-Kabel, alle Adern

belegt
escodsene
123456788

; 1:1-Kabel, die Adern 3
oia- 2B TES] und 6 sind
unterbrochen oder
nicht belegt

1 Ader 3 (Empfinger-

seite) ist mit Adar 5

ool (Senderseite) verbun-
den, kein 1:1-Kabel

Adern 5 und 7 sind

mit dem Schirm |
kurzgeschlossen bzw. |
verbunden |

Twisted Pair Check

Twisted Pair-Kabel mit herkdmmlichen
Mitteln zu testen ist aufgrund der spe-
ziellen Kontaktform nicht ganz einfach,
dennoch im Alltag des Netzwerk- oder
Telefon-Technikers immer wieder er-
forderlich.

Mit dem Twisted Pair-Check fiir 8-poli-
ge Western-Modular-Stecker ist die
Uberpriifung dieser Kabel sehr einfach.
Sowohl Kurzschluss als auch Vertau-
schung oder Unterbrechung sind durch
gin Ubersichtliches Leuchtdioden-Dis-
play auf einen Blick erkennbar.

Das Testgerat ist im Einmann-Betrieb
einsetzbar, es ist aufer einem intakten
Adernpaar im zu testenden Kabel selbst
keine Bezugsader erforderlich.

Komplettbausatz

Best.Nr.: 62-378-41........... 119, -
Fertiggerate-Paar

Best.Nr.: 62-379-62........... 199,-

Technische Daten:
Sender:
Spannungsversorgung: 9V-Block
Stromaufnahme: ............. 8 mA

Empféanger:

Spannungsversorgung: 9V-Block
Stromaufnahme: ........ 15 - 25 mA
Anzeige: ................. (ber 19 LEDs

Anschluss S/E: ... jeweils 8-polige
Western-Modular-Buchse
Abm.S/E:..... je 65 x 115 x 27 mm

PC-Peripherie per USB schalt

Moderne PC-Netzteile fiir ATX-Boards
verfiigen nicht mehr iiber einen ge-
schalteten Netzanschluss fiir externe
Gerdte, so dass Drucker, Monitor und
weitere Komponenten einzeln ein-und
ausgeschaltet werden miissen. Der
USB-Master-Slave ermiglichtes, iiber
den USB-Port des PCs die Peripherie-
gerate automatisch gemeinsam mit
dem Rechner ein- und auszuschalten.

en - USB-Master-Slave

Durchden Einsatz eines modernen Opto-
Triacs erfolgt das Schalten der Periphe-
rie potentialgetrennt vom USB.

Der in einem formschonen Stecker-
Steckdosen-Gehduse untergebrachte
Schalter wird einfach mit einem freien
USB-Portdes Rechners verbunden, iiber
gin Leistungsrelais sind Lasten bis zu
einer Leistungsaufnahme von 3600 VA
schaltbar.

Kompletthausatz

Best.Nr.: 62-379-66.......  39,-
Fertiggerat
Best.Nr.: 62-378-30.......  49,-
Technische Daten: _
Netzspannungsversorgung:
230 V/50 Hz/16 A
Spannung des USB: ................5 V

Ruheleistungsaufnahme: ........0 W
Max. Schaltleistung: ........ 3600 VA
Schaltzustandsanzeige: ........... LED
Abmessungen: . 132 x 67 x 40 mm

Steckdosenlziste




LCD-Simulator fiir das eigene LCD-Design
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Sobald ein Entwickler ein eigenes LCD-
Design fiir ein neues Produkt benitigt,
wird es kompliziert - kundenspezifi-
sche LGDs stehen am Beginn einer Ent-
wicklung kaum zur Verfigung.
DerLCD-Simulator erméglicht die kom-
plette Simulation eines beliebigen LC-
Displays mit bis zu 80 Segmenten und
16 Backplanes am PC-Bildschirm und
stellt damit ein duBerst effizientes Ent-
wicklungswerkzeug dar.

Kundenspezifische LC-Displays sind, hat
man erst einmal Entwicklungs- und Test-
phase hinter sich, duBerst kostengiinstig
ingroBen Mengen produzierbar. Allerdings
ist die herkdmmliche Entwicklungsphase
aufgrund der teuren Prototypenfertigung
inmeist mehreren Entwicklungsstufen bis-

her sehr aufwéndig und enorm teuer, Des-
halb liegt es nahe, die Display-Musterher-
stellung durch eine geeignete Simulati-
onsmaglichkeit so lange herauszuzigern,
bis man die Entwicklung vollstandig abge-
schlossen hat und das endgiiltige Design
des Displays vorliegt.

Fir diese Aufgabe wurde der ELV LCD-
Simulator entwickelt.

Ervermag Displays zu simulieren, die (iber
bis zu 80 Segmente und 16 Backplanes
verfiigen kdnnen. Die Simulation erfolgt
auf einem normalen PC-Bildschirm an-
hand der ohnehin erforderlichen Entwurfs-
zeichnung fir das Display. Dazu kann
man jede beliebige einfarbige Zeichnung
heranzighen, die im Bitmap-Format vor-
liegt.

Der an eine serielle Schnitistelle des PC
anschlieBbare LCD-Simulator bildet das

Bindeglied zwischen der entwickelten
schaltung und dem auf dem PC laufenden
Simulatorprogramm.

Er verarbeitet die vom ansteuernden Pro-
zessor bzw. den Anzeigetreibern ankom-
menden Signale und speichert diese zwi-
schen, bis sie vom PC Gber die serielle
Schnittstelle abgefragt werden. Ein inter-
ner Prozessor steuert den Ablauf.

Die Verbindung zwischen Anwendungs-
schaltung und Simulator erfolgt iiber zwei
50-polige Flachbandleitungen, die nicht

Backplane-Leitungen bewegen (0 bis 9V,
einstellbar, BIAS Low iiber DIP-Schalter
ginheitlich auf GND festlegbar).

Die Datentibertragung zum/vom PC erfolgt
uber gine RS-232-Schnittstelle mit einer
wahlbaren Ubertragungsrate von 115,200,
57.600 oder 38.400 Baud.

Der Betrieb erfolgt Giber ein internes Netz-
teil. Lieferung mit Simulator-Software auf
3.5"-Diskette.

Komplettbausatz

nur die 80 Segment- und 16 Backplane-  Best.Nr.: 62-376-16 .......... 499,-
Signale, sondern auch BIAS-Signale fiih-
ren, die den Spannungsbereich vorgeben,  Fertiggerit
in dem sich die Signale der Segment-und ~ Best.Nr.: 62-379-56 ......... 998,-
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Steckernetzteil-Verteiler

Die Ausgangsleistung eines Steckernetz-
teils ist meist hoch genug, um gleichzeitig
mehrere Verbraucher versorgen zu kiinnen,
Dieser kleine Adapter schafft Abhilfe. Er
verteilt die vom Steckernetzteil kommen-
de Spannung auf mehrere Anschlus-
sleitungen. Mit KurzschluBschutz und
zusatzlicher Glattung der Ausgangs-
spannung fir jeden einzelnen Ausgang.
Kompletthausatz

Lieferung mit 30 Adaptern (s. Tabelle)
ohne Steckernetzteil

Eingang:...........c....

pro Ausgang/Gesamtstrom aller Ausgénge: ...........

Best.Nr.: 62-378-47 ............ 22,%
Technische Daten: SNV 105
Maximale Eingangsspannung:............... R A 1 (0
AnzahldersDE-ANSEange 2o 5 s neEh
Maximaler Ausgangsstrom
e Y Pl

<......Klinkenbuchse, 3,5 mm

AUSQENGE: ..........coorvrviee 5 X 1,8 M Anschiussleitung mit Adapterkupplung
DC-Adapter je Ausgang im Lieferumfang:

3 Hohlstecker: ...................... AuBen g: 5,5 mm, Innen ¢: 2,5 mm, 2,1 mm, 1,5 mm
1 Hohlstecker: v AUBEN @2 5,0 mm, Innen @: 2,1 mm
1 Hohistecker: ..................... AuBen o: 3,5 mm, Innen g: 1,3 mm (Walkman-Stecker)
JRlinkanstacke s SR aRnE i s L T S 3,5 mm
Gehduseabmessungen (BX T X H): cooveevccvceeveceeeeree . 95 X 55 X 19 mm

Universal Spannungsreglerplatine

e Die universell einsatzbare Gleichrichter-/
Regler-Platine zur Aufnahme von Stan-
dard-Spannungsreglern der Serie 78XXim
T0-220- und TO-92-Gehduse dient iiber-
alldort, wo schnell eine Spannungsversor-
gung mit wenig Aufwand und Platzbedarf
zu realisieren ist, als flexibel einsetzbare
Baugruppe.

Lieferung ohne Spannungsregler.

Komplettbausatz
Best.Nr.: 62-378-46 ..............

i Technische Daten:

Eingangsspannung: ........... max. 40 V
Ausgangsspannung: ....... 5Vhis24V
(je nach verwendetem Regler-IC)

ADMESSUNGEN: ............. 50 X 28 mm | Spannungsregler-ICs finden Sie im

ELV-Hauptkatalog 2000, Seiten 651/652

Akku-Monitor fiir NC- und NiMH-Zellen AM 2

Die Tatsache, dass der Ladungsinhalt ei-
nes Akkus bzw. eines Akkupacks auf-
grund der kaum abschétzbaren Selbst-
entladung nur direkt nach dem Ladevar-
gang einigermaBen zuverlassig kalku-
lierbar ist, filhrt in der Praxis oft dazu,
dass Akkus aus Vorsicht wesentlich hau-
figer geladen werden als dies notwendig
ware.

Oftwird dabei eine Vorentladung durchge-
filhrt und somit eine erhebliche Menge an
Restenergie einfach in Abwédrme umge-
setzt. Dies kostet unnotig Zeit und verrin-
gert unter Umstanden auch die Lebens-
dauer des Akkus.

Der kompakte Akku-Monitor
(Abm. nur 32 x 26 mm) zeigt
uber Leuchtdioden den aktu-
ellen Energieinhalt des Akkus
in20%-Schrittenan. Die Rest-
Betriebsdauer des Energie-
speichersistsomiteinfach kal-
kulierbar.

Einzige Bedingung: Die klei-
ne Schaltung muss standig
mit dem Akku bzw. Akku-
pack verbunden blgiben.
Damit sie selbst keine nen-
nenswerte Energie aus dem
Akku entnimmt, erfolgt die
Anzeige jeweils nur fiir kurze
Zeit {ca. 8 Sek.) nach jedem
Ein- und Ausschalten des Ver-
brauchers. Durch den optio-
nal anschlieBbaren Piezo-Si-
gnalgeber ertdnnen bei weniger als 10 %
Rest-Energiegehalt nach jedem Ein- und
Ausschalten 4 Warnsignale. Durch wenige
externe Widersténde ist die Schaltung an
beliebige Akkupacks anzupassen, wobai
Laderaten von 0,05 C bis 5 C zuldssig sind.
Die Lade-/Entladeeffekiivitdt ist beliehig
einstellbar.

Kompletthausatz,

ohne Signalgeber

BestNr.: 62-378-42...........  24,%
Piezo-Signalgeber o
Best.Nr.: 62-188-11 ... 3,

Kapazitatsanzeige: ...........
Anzeige aktiv: .......
Akku-Leer-Anzeige: ........ccccoceeciiiiniae
Akustisches Warnsignal: ...

Laderaten. .............

Technische Daten:

weevveniieennn 20 % - 100 % in 5 Stufen (5 griine LEDs)
jeweils 8 Sekunden nach Ein- und Ausschalten der Last

Anschluss fiir externen Piezo-Signalgeber

e rotel|LED
................... 0,05Chiss C

Oszillatorfrequenz: ...

Standby-Mode: .....

Zuldssiger SpannungsabfallamShunt

.43 kHz £10 %
e dmV - 400 mY
. bei <4 mV am Shunt

Betriebsspannung: ..............
Standby-Stromaufnahme: ...
Abmessungen: ....

2V -43V (2 Zellen)
.................. ca. 90 pA
cereeeee 32 MM X 26 MM
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8fach Videomultiplexer VM 801

Bis zu acht beliebige Videoquellen,
d. h. Uberwachungs- oder Videokame-
ras, Videorecorder, TV-Tuner usw., las-
sen sich mittels des ELV VM 801 auf
einfache Weise ferngesteuert auf ei-
nen Ausgang schalten, wobei die Ver-
bindung zwischen Multiplexer und
Steuereinheit iiber nur eine einzige
Steuerleitung erfolgt.

Damit trdgt der ELV-Videomultiplexer zu
einer wesentlichen Vereinfachung der In-
stallation einer Videolberwachungsanla-
ge bei. Er besteht aus zwei Komponenten,
dem Multiplexer und der Steuereinheit.
Die Videomultiplexer-Einheit (Mux.-Box) ist

=8 firdieeigentliche Umschal-
| tungzwischen den Kamera-
| bildern zusiéndig und kann
an ginem fur die Installation
der Kameraanschliisse giin-
stigen Ort montiert werden.
Die Auswahl des Videosi-
gnaleserfolgtander Steuer-
einheit (Int.-Box), die in un-
mittelbarer Nahe zum Uber-
wachungsmonitor/Fernseh-
gerat plaziert werden kann.
| Danureine einzige Leitung
| beideKomponentenverbin-
| det, ergibt sich eine einfa-
| chere, kostenglinstigere
| und optisch ansprechende
| Installation, die auch der Si-
gnalqualitat zugute kommt
(nur sehr kurze Wege fiir das Videosignal
in der Mux.-Box)
DieVideoquellen lassen sich entweder Giber
einen einzigen Tastendruck auswahlen
oder per Scanfunktion nacheinander auto-
matisch fiir eine einstellbare Zeit auf ai-
nem angeschlossenen Videomonitor an-
zeigen.

VM 801, Kompletthausatz

Anzahl der Videoeingénge: .................
Eingangs-/Ausgangsimpedanz: .

Best.Nr.: 62-376-14 .......... 198,-
VI 801, Fertiggerét
Best.Nr.: 62-410-89 ......... 298,-
Steckernetzteil
Best-Nr.: 62-117-08 ... 11,
Technische Daten: VM 801
......... 8
750

......... 1 Vss (nominal)

Eingangs-/Ausgangspegel:

Ein Kabeltester fiir alle Fille - fiir den
schnellen Test von Kabeln mit XLR-und
6,3-mm-Klinkensteckern.

Der im praktischen Flachgehduse unter-
gebrachte Kabeltester erméglicht die Er-
mittlung der Anschlussbelegung, und den
Test auf Leitungsunterbrechnungen und

Kurzschlilssen. Die Anzeige der Verbin-
dungen erfolgt durch Leuchtdioden, die
Auswahl der zu iberpriifenden Leitung
erfolgt durch Drucktasten.

Der schnelle Uberblick wird unterstiitzt
durch die auf das Gehduse aufgedruckte
Leitungsfiihrung mitzugehdriger Belegung
der Stecker.

men werden. Das Gerat
ist sowohl fir den Batte-
riehetrieb mit 2 Micro-
zellen als auch fiir den
Netzbetrieb in Verbin-
dung mit einem 12-V-
Steckernetzteil vorgese-
hen.

Kompletthausatz
Best.Nr.:
62-378-44

29,-

Fertiggerat
Best.Nr.:
62-379-70

99,-

Mit dem neuen Funk-Gerduschmelder
FTP 100 SG lasst sich das Auftreten von
Gerduschen in der Nahe des Melders in
Verbindung mit dem 4-Kanal-Pager
FTP 100 E4im Umkreis von bis zu 100 m
signalisieren.

Aufgrund dessen lassen sich die verschie-
densten Uberwachungsaufgaben auf ein-
fache Weise realisieren, wie z. B. die Uber-
mittlung des Schreiens eines Kleinkindes
(Babysitterfunktion), das Signalisieren ei-
nes Telefonklingelns indem man den Mel-
der neben dem Telefon positioniert, die
Raumiberwachung, usw.

Ausgestattet mit einer stufenlosen Ein-
stelimdglichkeit fiir die Ansprechschwelle
kann eine optimale Anpassung an die je-
weiligen Einsatzbedingungen vorgenom-
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Kompletthausatz Empfinger
FTP 100 E4 (mit betriebsfertigem Emp-
fangsmodul)

Best.Nr.: 62-368-78 ..........n. 39,%
Fertiggerat Pager-Empfanger
FTP 100 E4
Best.Nr.: 62-369-17 ........... 49,%
Technische Daten:
Reichweite: ...................... bis 100m
(Freifeldreichweite)
Sendefrequenz .............. 433,92 MHz
Modulation: ......... .. AM, 100 %
Batterielebensdauer: ........... 3000 b/
ca. 125 Tage
Sicherheitscodes: ..........ccccovenenne. 16
Aomessungen ... 1563 x 25mm

Frequenzgang: ......... f b s s e S e 150 Hz bis 10 MHz Technische Daten:
Ubersprechdampfung: ........... . 280dB @1 MHz/> 60 dB @ 5 MHz Spannungversorgung: .... 9-V-Block Komplettbausatz
Verweilzeiten im Scanmode: . <. 15 bis 200 s im 1-2-5-Raster Stromaufnahme:........... ca. 12 mA Best.Nr.: 62-378-45 ............. 79,
Anschlisse: - Video: ................... cineerennne.. BNC-Buchsen Ein/Ausgange: ....... 2xXLR-Buchse, L
- SpannUNGSVErsorgung: ..........vvveeeeerrreee 3,5-mm-Klinkenbuchse 2xXLR-Stecker, |  Fertiggerat
Spannungsversargung: ..................... .15V bis 24 VDC /120 mA 2x6,3-mm-Klinkenbuchse Best.Nr.: 62-379-68 .......... 129,
Abmessungen (B x T x H): - Mux.-Box .90 x 142 x 50 mm Abm. (Hx T x H): T
S INEEBOX:.. .ot L ADIAS 30 MM 14 100 -Blockbatterie
; DAERtCO]  BostNr: 62-118.27 oo 4,%
Funk- Gerauschmelder FTP 100 SG Laser-Layoutfolie

Druck- und Layoutfolien direkt selbst
aus dem PC herstellen ist dank leistungs-
fédhiger, moderner Laserdrucker mit bis
zu 1200 dpi Druckauflisung kein Pro-
blem mehr.

Sokann man ohne Idstige und langwierige
Filmentwicklung schnell und qualitativ
hochwertig Layouts, Beschriftungen, Gra-
fiken oder Druckvorlagen ausdrucken.
Die Spezial-Layoutfolie ist auf diese Aus-
gabeart abgestimmt und ermaglicht pro-
fessionelle Ergebnisse.

Die matte Folie (0,1 mm Stérke) ist UV-
lichtdurchlassig (kein Nass-Auftragen
ndtig) und ermaglicht einen sehr glaich-

Kodak Inkjet

maBigen Tonerauftrag, was beim spate-
ren Belichten des fotobeschichteten Pla-
tinenmaterials Unterstrahlen, ausgeris-
sene Kanten, unterbrochene feine Lei-
terbahnen usw. verhindert.

Die Folie ist temperaturstabil und ver-
zugsfrei. Besonders die letztere Eigen-
schaft steht fir hohe MaBhaltigkeit des
Ausdrucks.

DIN A4, 10 Stiick

BestNr.: 62-331-13 ........... 12,%
DIN A4, 100 Stiick
Best.Nr.: 62-331-14.......... 89,-

Photo Transparency Film (ohne Abbildung)

Tintenstrahldruckererreichen heute be-
reits in mittleren Preisegmenten beein-
druckende Druckqualitaten, die sich in
brillanter Farbwiedergabe und hoher
Kantenscharfe ausdriicken,

Die Kodak Transparentfolien-Folien sind
speziell fur den Ausdruck von leuchtenden
Farben und gestochen scharfen Grafiken

und Text entwickelt. Sie sind schnelltrock-
nend und sogar doppelseitig bedruckbar
{keine Vorschrift zur bedruckbaren Sei-
te).

Durch die hohe Kantenscharfe auch als
hochwertige Layoutfolie einsetzbar.

DIN A4, 15 Stiick

Best.Nr.: 62-379-72............ 24.%
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Die Modellbau-Weltsensation - Ferngesteuertes Mini-U-Boot E-XP-

Das wahrscheinlich kleinste, in Serie
produzierte U-Boot der Welt, entwik-
kelt und gebaut auf der ,,ELV-Schiffs-
werft” in Leer.

Sie werden lhren Augen kaum trauen -
zwischen den Goldfischen im Aquarium
schwimmt ein voll manévrierfhiges,
ferngesteuertes Mini-U-Boot im Format
eines Uberraschungs-Ei's!

Lassen Sie den E-XP'in Ihrem Aquari-
um fahren, im Waschbecken oder in der
Badewanne - es kann auch in kleinen
Behiltern betrieben werden.

E-XP besticht durch seine Wendigkeit
und sein pragnantes Miniatur-Design.
Auchvonungeiibten Kapitinen leicht zu
steuern. Inzugiger Fahrt zwischen Gold-
fischen und Pflanzen hindurch zum
Grund des Beckens, dann Motorschub
zuriicknehmen und in einer scharfen
Linkskurve um den Stein - ein wahrlich
dreidimensionales Vergn(igen.
Empfanger und Antrigbselektronik sind
in einer wasserdichten Kapsel unterge-
bracht.

Uber eine 2-Kanal-(AM)-Fernsteuerung
wird die Geschwindigkeit, der Tauchvor-
gang und die Richtung (rechts/links) ge-
steuert.
Das U-Boot ist fertig aufgebaut und so-
fort einsatzbereit. Nach Laden der ein-
gebauten Akkus konnen Sie sofort auf
Tauchstation gehen.
Das Aufladen der Akkus erfolgt mit dem
speziell dafir entwickelten 230-V-Lada-
gerat E-XP. Wechselbare Quarze (Ka-
nale) sorgen dafiir, dass mehrere U-
Bootegleichzeitig betrieben werden kiin-
nen. ohne dass es zu gegenseitiger Be-
einflussung kommt.
Das Komplett-Set beinhaltet alle Kompo-
nenten, die fur den Betrieb des E-XP-'
bendtigt werden - zum sagenhaften Vor-
teilspreis!
Komplettset E-XP-
. Fuqulba 2-Kanal-Fernsteueranlage
)

= Fertig aufgebautes Mini-U-Boot E-XP !

mit eingebauten Antriebsakkus
e 230-V-Schnellader E-XP-'

= 8 Mignonbatterien fiir den Fernsteu-
ersender

Kanal Nr. 4 62-375-41 .-’/1 99 b
Kanal Nr. 9 62-375-47 i_s_)
U-Boot E-XP

(ohne Empféngerquarz)
Best.Nr.:62-409-46 .......... 149, -

Schnellader E-XP-
Best.Nr.:62-376-06 ........... 29,-

Original-Abmessungen:
76cecmx59cmx49cm

Schalten per Laserpointer - Laser-Fernschalter LFS-1

Der Laser-Fernschalter erlaubt das drahtlo-
se Schalten elekirischer Verbraucher mittels
eines Laserpointers. Fir die Auslisung des
Schaltvorgangs reicht ein kurzzeitig auftref-
fender Laserstrahl. Langsame Helligkeitsan-
derungen oder andere Lichtquellen werden
nicht detektiert. Je nach verwendetern La-
serpointer betragt die Reichweite bis zu
15 m. Zwei Betriebsarten stehen zur Verfii-
gung:Einfaches Ein-und Ausschalten (Toggle)
und verzégertes Ausschalten nach einer
einstellbaren Zeitspanne (30-120 s). Ein
wetterfestes Gehduse ermaglicht den Ein-
satz im AuBenbereich.

Komplettbausatz

Best.Nr.: 62-378-40.............. 89,-
Fertiggerat
BestNr.: 62-379-58 ........  139,-

Technische Daten:

Spannungsversorgung: .. 230 V/50 Hz
Stromaufnahme (ohne Last): .. 10 mA
Schaltleistung: ......ccccco.oo... 1,4 KW
Reichweite: ..........ccccce...... biS 15 M
Ausschaltverzigerung: (30s-120s)

u\bmessungen: ..... 115 x 90 x 55 mm

Originalgetreuer Bahniibergang -

Blinklicht fiir Andreaskreuz

Vorbildgerechtsoll
eszugehen auf der
Modellbahnanla-
ge, und dazu ge-
haren auch vor-
bildgerechtgestal-
tete Bahniibergén-
ge mit oder ohne
Schranken.
Gesichert werden
diesedurcheinAn- -l
dreaskreuz, und £
das soll blinken -
rechtzeitigundlan-
ge genug, bis der
Zug vorbei ist.

Die kleine Blink-

schaltung fir das
Andreaskreuzistsowohl auf Wechselspan-
nungs- als auch auf Gleichspannungsan-
lagen einsetzbar, kann flexibel angestau-
ert werden und durch den Wechselblinker
mit bis zu vier Leuchtdioden einen kom-
pletten Ubergang mit vier Warnkreuzen
.bedienen”. Dabei verlischen die ,Lam-
pen” beim Blinken vorbildgerecht lang-
sam.

Die Einschaltzeit ist nach Bedarf zwischen
10 s und 60 s einstellbar.

Die Ansteuerung kann durch potentialfreie
Kontakte aller Art (Taster, Reedkontakte
wiez.B.inSchaltschwellenverwendet, Licht-
schrankenusw.; Schalteingang istH/L-aktiv)
erfolgen.

Zur einfachen Einbindung in vorhandene
Anlagen ist die Baugruppe mit Modell-
bahn-Standard-Steckverbindern ausge-
stattet,

Komplettbausatz

(ohne Andreaskreuze)
Best.Nr.: 62-378-43 ............

Technische Daten:

Spannungsversorgung:
12-16V/AC/DC
Stromaufnahme: .... 50 mA (mit Last)

Einschaltzeit: ................ 10 s bis 60 5
Anschlusse: ........ 2,6mm-Printbuchse
Abmessungen: ............ 53 x 44 mm
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Die neue programmierbare ELV-Komfort-Létstation LS 50 bietet

W—— T

Temperaiur

sl
usgeic!

Lotstation LS 50
inkl. Létkolben
62-346-20

Létkolben-
ablagestéinder

mit Schwamm
62-346-21 19,%

Ersatzl6tspitzen Stk. 4,%

e (0,8 mm: 62-344-84
e 1,6 mm: 62-344-85
e 32 mm: 62-344-86

Technische Daten:
Lottemperatur:150°C bis 450°C
Aufldsung:1°C
Lotkolben:24V/48W
Spannungsversorgung:230V/
S0Hz/70VA

Abmessungen Station:

110 x 120 x 135 mm (BxHxT)

Abmessungen Kolben: 200 x 30 mm

Programmierbare

Komfort-Lotstationen

herausragenden Létkomfort zu giinstigem Preis und iiberzeugt aufgrund
der Prozessorsteuerung durch vielfiltige niitzliche Features.

Einfache und schnelle Tempe-
ratureinstellung

Neben der Temperatureinstellung
per Up-/Down-Taste ermoglicht
die LS 50 die Vorprogrammierung
von bis zu 3 Temperaturen (alter-
nativ 2 Temperaturen und Stand-
by-Temperatur), die schnell per
Tastendruck abrufbar sind. So
lésst sich die LS 50 individuell auf
die unterschiedlichsten Létaufga-
ben, wiez. B. Loten auf der Leiter-
platte, Verdrahten oder Verldten
eines Abschirmgehauses, vorbe-
reiten. Die vorgewahlten Tempe-
raturenwerden aufgrund des star-
ken 48W-Lotkolbens und des
ausgefeilten Regelalgorhythmus
98

schnell erreicht und konstant ge-
halten.

Multifunktionsdisplay

Das kontrastreiche LC-Multifunk-
tionsdisplay unterstltzt den An-
wender durch die (bersichtliche
Darstellung aller wichtigen Para-
meter. Gleichzeitig zu den 3 vor-
programmierten Temperaturen
wird die Isttemperatur mit beson-
ders groBen Digits angezeigt. Eine
Bargraphanzeige verschafft Uber-
blick tiber die dem Létkolben zu-
gefiihrte Heizleistung. So ist der
Benutzer standig Uber die Lotkol-
benauslastung informiert.
Weiterhin ist die Temperaturan-

zeige zwischen “C und °F um-
schaltbar.

Standby-/Auto-Power-Off-
Funktion

Ein zusatzliches und besonders
niitzliches Feature ist die integrier-
te Standby-/Auto Power-Off-Funk-
tion. Die Standby- und Abschalt-
zeitistin 5-Min.-Schritten bis max.
9:55 h einstellbar. Nach Ablauf der
programmierten Zeiten stellt die
LS 50automatisch die vorprogram-
mierte Standby-Temperatur ein
bzw. schaltet sich ganz ab.

Hochwertiger Létkolben
Der Lotkolben der LS 50 bietet

48W-Heizleistung flr ein schnelles
Erreichen der Solltemperatur und
ausreichende Leistungsreserve.
Uber den integrierten Temperatur-
sensor ermittelt der Prozessor den
aktuellen Ist-Wert und regelt dem-
entsprechend die Leistung des
Kolbens. Leicht und schnell lasst
sich die Létspitze durch Losen der
Schraubverbindung wechseln. Das
ergonomisch geformte Gehiuse
liegt gut in der Hand, mit Hilfe des
Potentialausgleichs sind auch Lét-
arbeiten an kritischen Komponen-
ten méglich. Durch die verschie-
denen zur Verfligung stehenden
Létspitzen erdffnen sich weitrei-
chende Einsatzgebiete.



AccuCell-Einsteigerset Micro/Mignon -
sparen Sie 200 herkdmmliche Batterien ein!

Universal-Ladegerit
ACL64

Spezialladegerat fir 1,5 -V-AccuCell-Bat-
terien der Typen Micro, Mignon, Baby
und Mono. Gleichzeitiges Laden aller
vier Typen méglich. Ladekontrollanzei-
ge fir jeden Ladeschacht.

Best.Nr.:62-321-78 59.%

Der Einstieg in das AccuCell-System,
2. B. fir die Bestiickung Ihrer Fernseh-
fernbedienung. Bestehend aus 2 x Ac-
cuCell-Micro-Batterie, 1,5 V /500 mAh
und passendem Steckerladegerat ACP
68 flr 2 x AccuCell Micro oder Mignon
(Mignon nicht im Lieferumfang). Mit
Ladskontrollanzeige, Uberlade-, Uber-
hitzungs- und Verpolschutz,

Best.Nr.:62-327-62 ........

29 %

® echte 1,5 V - die Alternative zur Einwegbatterie
® sofort nach Kauf einsetzbar, da bereits geladen i
® mehrere 100 xwiederaufladbar, spart wertvolle Umweltressour-

cen und Geld

® kein Memoryeffekt - jederzeit nachladbar
® sehr geringe Selbstentladung - lange Lagerung méglich
® kein Entladen vor dem Laden - schnell wieder verfiighar

® ab 1 Stunde schnell-ladefihig

Typ: Micro
Best.Nr.: 62-321-80
Abmessungen (mm): H44 0 10
Kapazitdt (mAh): 750
Preis: 1.9

Mignon Baby Mono
62-321-81  62-322-18  62-322-19 |
H500 14 H50025 H61Q33
1800 3000 8000

7,95 17,95 24,95

Lithium-Knopfzellen

Hohe Energiedichie bei geringer Selbst-
entladung kennzeichnen die , Lithium”-
Knopfzellen. Durch das zusétzliche gute
Temperaturverhalten (-20°C bis +70:C)
und die duferst lange Lebensdauer fin-
den Lithium-Batterien ihren Einsatz in
Datenbanken, Taschenrechnern, Trans-
latern, Film- und Fotogerdten.

Typ Abm. B8 xH v
CR1220 12:x:2 3
CR1620 16x2 3
CR2016 20,0x16 3
CR2025 20x2.5 3
CR2032 20,0x3.2 3
CR2430 245x3,0 3

mAh Best.Nr.: Preis
35 62-331-82 3,95
60 62-331-85 3,95
75 62-180-12 3,95
140 62-331-87 3,95
190 62-180-13 3,95
270 62-180-15 3,95

Alkaline-Knopfzellen

Typ

AG-1
AG-3
AG-8
AG-10
AG-12
AG-13

\
N

Fur Uhren, Spielzeug, Fotoapparate, Tischrechner
usw, Lieferung erfolgt in 2-Stiick-Packung.

Hihe x B v Best.Nr. Preis
(mm) (2 8tk.)
21x68 1.5  62-180-M 0,95
36x79 15 62-180-22 0,70
2ix116 15  62-180-23 095
31x116 15 62-180-24 095
42x116 15 62-180-25 095
S4x116 15 62-101-86 0,95

1500-mA-Universal-Steckernetzteil

in Schaltnetzteiltechnik - kompakt leicht und sparsam

Die moderne Schalt-
netzteil-Technologie
sorgt fiir eine Revoluti-
on auf dem Gebiet der
Steckernetzteile.

Das neue Stecker-
Schaltnetzteil spieltalle
Tugenden dieser Tech-
nik voll aus - es ist auf-
grunddes wegfallenden
Netztrafos  kompakt,
leicht, elektronisch sta-
bilisiert, weist weniger
Verluste und damit we-
niger Abwérme auf.
Durch den weiten Ein-
gangsspannungsbe-
reich von 100-240 V
(50Hz)istes auch ein zuverldssiger Beglei-
ter auf Reisen.

Die stabilisierte Ausgangsspannung ist
bequem per Schiebeschalter einstellbar:
3,45 6,7.5 9und 12 V, Polaritat durch
Drehen der DC-Stecker wechselbar.
Max. Ausgangsstrom: 1,5 A.

Ligferung mit fest angeschlossenem Nie-
derspannungskabel und 8 DC-Steckern:
Hohlstecker: 5,5/2,5,5,0/2,1,4,0/1.6,3,5/
1,3, 3.01,0, 2,35/0,75;

Klinkenstecker 2 5 und 3,5 mm

Universal-Schaltnetzgerat

Best.Nr.:62-409-70 ........ 29,%

Universal-Steckernetzteile
NG 300/500/800

&

g/

3

17

/3

Geinstellbare Ausgangs-Gleichspannun-
gen zwischen 3V und 12V bei Stromen
von 300 mA, 500 mA oder 800 mA
liefern diese Steckernetzteile.
Polaritat und Ausgangsspannung sind
mit je einem Schiebeschalter wahlbar.
Lieferung mit 1,8m-Anschlussleitung
und & auswechselbaren Adaptern:
2 Stiick Klinkenstecker 2,5
und 3,5 mm @
- 2 Stiick Niedervolt-Stecker Aufien-0
5,5 mm bei Innen-@ 1,5und 2,5 mm
- 1 Stiick Niedervolt-Stecker Aufien-0
5 mm bei Innen-@ 2,1 mm
- 1Stick Niedervolt-Mikro-Stecker mit
AuBen-@ 25 mm und
Innen-@ 1.3 mm

Eingangsspannung: 230 V~/50 Hz.
Ausgangsspannung: 3 V4,5 /6 W/
7AW 9V2V=

Leerlaufspannung: 18 V (bei 12 V Ein-
stellung) -

Prifzeichen: TUV/GS und GE

300mA-Steckernetzteil NG 300 S
Best.Nr.:62-223-05 ..........

500mA-Steckernetzteil NG 500 §
Best.Nr.: 62-223-06

800mA-Steckernetzteil NG 800 S
Best.Nr.:62-223-07 ........ 1
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HM404 =0 @ $

LEVEL
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100ns

\/ \\/

2l LH2: U ALT

Mit p Auto-Set p Cursor/Readout ) Save/Recall : _
» RS232-Interface und p Kalibriermenii ~ 5est\v 6230375

inkl. Software, 2 Tastkdpfe (10:1)
Das innovative HM404-2 bietet den Bedienkomfort von Hightech-Oszilloskopen. 2 Prozessoren Bedienungsanleitung

sorgen flr die schnelle Abarbeitung eingegebener Befehle in Bruchteilen von Sekunden. Eine
Selbsttestfunktion wird bei Inbetriebnahme automatisch aktiviert. Die Messparameter sind ohne
Offnen des Gehauses nachkalibrierbar.

Fur die einfache Darstellung von Signalen ist eine Autoset-Funktion verfugbar, die séamtliche

Einstellungen des Oszilloskops automatisch vornimmt. Eine manuelle Nachkorrektur ist jederzeit Alternierende Darstellung eines 50
moglich. MHz- und eines 100 MHz-Signals mit
Alle Messparameter und diverse Funktionen werden (ber die Readout-Funktion direkt auf dem Cursor- und Frequenzanzeige
Bildschirm angezeigt. Cursoren ermaéglichen das exakte Ausmessen der Signale. v
Bis zu 9 komplette Geréateeinstellungen fir Ihre Standardmessungen sind abspeicherbar.

Als exzellent sind auch die Eigenschaften von Messverstarker und Triggerung zu bezeichnen, mit

denen man trotz der Bandbreite von 40 MHz Signale bis 100 MHz darstellen kann. L] £:100NHz.
Dazu kommt eine hochauflésende Zeitbasis, die im Delay-Betrieb zusammen mit der méglichen ' A i

2. Triggerung auch die Aufzeichnung asynchroner Signalanteile bis ca. 1000fach gedehnt gestattet.
Ein Komponententester und ein Kalibrator 1 kHz/1 MHz gehéren zur Standard-Ausristung.
Furdie Steuerung liber einen PC ist ein RS232-Interface integriert. Die Software dazu befindet sich
im Lieferumfang, ebenso zwei Tastkdpfe 10:1.

Obwohl man das neue Bedienkonzept des HM404 nicht mehr mit dem bisherigen Standard in dieser
Preisklasse vergleichen kann, ist es dennoch besonders ein-
fach und sofort ohne Eingew8hnung zu bedienen und bietet
jedem Elektronik-Praktiker eine wertvolle Arbeitshilfe und echte
Zeitersparnis.

I:5@8ns 5 DTE fia98kHz
e Y-Bandbreite (-3 dB): DC - 40 MHz e Zweikanal @ Zeitbasis i ’ . i i
0,5 sfcm bis 50 ns/cm e Anstiegszeit <8,7 ns e Ablenkkoeffizient 1 mV/cm bis 20 V/iem
e Genauigkeit (kalibriert) 3% (ab 5 mVicm) @ X-Dehnung x10 (bis max.10 ns/cm)
@ Verzogerung 140 ms bis 200 ns e variable Hold-Off-Zeit ca. 10:1 @ X-Bandbreite (-3 dB):
DC - 3 MHz e Triggerung automatisch/normal e Trigger-Delay @ Triggerquellen: KI, KII, KI/KII
alt., Netz, extern @ Triggerkopplung: AC, DC, LF, HF, TV e Triggerschwelle intlext.: 5 mm/0,3 V
® Triggerbandbreite DC - 100 MHz e Innenraster e Kalibrator ® Komponenten-Tester

Burstschwin- p
gungen eines
FBAS-Signals im
Delaybetrieb mit
2ter Triggerung

CH1:SegnY-
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Frequenzzahler FC 7007/FC 7008

FC 7007: DC - 80 MHz

FC 7008: DC -1300 MHz

Die prozessorgesteuerten Frequenzzahler FC 7007 und FC 7008
iiberzeugen durch hervorragende Leistungsmerkmale bei aus-
gewihnlich giinstigem Preis-/Leistungsverhiltnis.

Ein empfindlicher Vorverstirker mit
schaltharem Abschwacher ermoglicht
die Verarbeitung von Signalen im Be-
reich von DC bis 80 MHz. Zusétzlich
steht ein TTL-Eingang fiir Frequenzen
bis 40 MHz zur Verfigung.

Im Unterschied zum FC 7007 bietet der
FC 7008 einen weiteren Vorverstirker
fir Signale von 50 MHz bis 1,3 GHz.
Aufgrund der Prozessorsteuerung bie-
ten die FC 7007/7008 umfassende
Messfunktionen und Ausstatiungsmerk-
male, die in dieser Preisklasse sonst
kaum zu finden sind.

Zu den Messfunktionen gehdren Fre-
quenz-, Perinden- und Pulsweitenmes-
sung sowie Ereigniszahlung. Die auto-
matische Bereichswahl unterstitzt den
Anwender und verginfacht das Hand-
ling.

Durch das spezielle Messverfahren steht
unabhangigvonderEingangsfrequenzeine
hohe Auflbsung zur Verfligung FG 7007:7
Stellen / FC 7008: 8 Stellen. So kbnnen
auchniederfrequente Eingangssignale mit
voller Aufldsung dargestellt werden. Die

variable Torzeit l&sst sich im Bereich von
0.01sbis10sin0,1s-Schritten vorgeben.
DerVarverstarkerfiirden Bereichvon DC
bis 80 MHz weist eine hohe Empfindlich-
keit von 25 mV auf und ermdglicht die
signaloptimierte Einstellung der Messpa-
rameter. Dazu 180Gt sich der DC-Offset
einstellen, zusatzlich sind ein Tigfpassfil-
ter und ein 10:1-Abschwécher zuschalt-
bar. Das Eingangssignal kann DC- oder
AC-gekoppelt eingespeist werden.

Der Hochfrequenzeingang fir Signale
von 50 MHz bis 1.300 MHz {nur FC 7008)
bietet eine Eingangsempfindlichkeitvon
25 mV bei einer Eingangsimpedanz von
50 €.

Ein zusatzlicher TTL-Eingang ermdg-
licht direkte Messungen in Digitalschal-
fungen bis zu einer Frequenzvon 40 MHz.
Die Gerdte sind mit einem internen
16MHz-Referenzoszillator ausgestatiet,
der beim FC 7008 als Quarzofen fiir
besonders hohe Genauigkeit und Stabi-
litat ausgefiihrt ist.

Flir spezielle Messzwecke bzw. zur wei-
teren Erhdhung der Genauigkeit besteht

Technische Daten: FC 7007/7008

Frequenzbereich:

Vorverstarker 1:

Vorverstérker 2 {nur FC 7008}
MeRBfunktionen: .
TORZEIt: cieveivi

....... DC bis 80 MHz
.... 50 MHz bis 1,3 GHz
requenz Penode Ereignis, Pulsbreite
.. 0,015 bis 10s / 0,1s-Schritte

T A ——— L -
FC 7008: 8 Stellen
Referenzfrequenz; .........ocoevveeeenee .intern: 16 MHz |

(FC 7008 mit Quarzofen 10 pp), extern
Eingang DC bis 80 MHz

Empindlc ket s e i s P MA
Eingangsimpedanz: 1M QI20pF
Kopplung: .............. .DG/AC

Z. 50kHz, schaltbar
.. 20dB, schaltbar

TiefpaBfilter; ..
Abschwécher: ...
Eingang 50 MHz h|s1 3 GHz{nur FC ?008}

Empfindlichkeit: .. . typ. 25 mV
Emgangsmpedanz N 1 0)
TTL-Eingang

Frequenzbereich: ... eeeriens . his 40 MHz
| e RS et R L TTL- kumpatlbel §

bei den FC 7007/7008 die Moglichkeit,
ein externes Referenzsignal einzuspei-
sen, das die Funktion des internen Refe-
renzoszillators abldst.

Aufgrund ihrer vielfiltigen Messfunk-
tionen in Verbindung mit den bemer-
kenswerten technischen Daten sollten
die Frequenzzéhler FC 7007/7008 in kei-
nem Elektronik-Labor fehlen,

FC 7007 Kompletthausatz

Best.Nr.: 62-352-63 ...... 159,-
FC 7007 Fertiggerat
Best.Nr.: 62-352-64...... 229,-

FC 7008 Kompletthausatz

~WRanansIcHt dos FC mus Best.Nr.: 62-352-66.......... 229,-
- I FC 7008 Fertiggerat
A S Best.Nr.: 62-352-67 .......... 3108,-
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MFG 9001 Multi-Funktions-Generator

FREQUENCY

WAVE FORM
CEAY:

o @

o x1v
©x100my

@xI0Y. DC-Otfect 1V

@0con .

Output’ ™

® ximV

Komplettbausatz Metallgehiuse
62-376-76 598 -

Fertiggerdt Metallgehduse
62-409-59 898, -

Kompletthausatz Kunststoffgehduse
62-371-29 498 -

Fertiggerdt Kunststoffgehause
62-409-56 798,-

Der Funktionsgenerator MFG 9001 Idsst kaum noch Wiinsche offen, die man an einen hochwertigen Labor-Generator stellt. Neben der Bereit-
stellung aller géngigen Kurvenformen im Frequenzhereich von 0,1 Hz bis 20 MHz bietet er hesandere Features, wie Frequenzregelung, beson-
ders einfache Bedienung durch Prozessorsteuerung und einen integrierten 100-MHz-Frequenzzahler,

o Kurvenformen: Sinus, Rechteck, Dreieck, DC

® Ausgangsspannungen bis max. 10Vss bei ein-
facher Amplitudeneinstellung durch die direkie
Skalierung des Einstellers in V. Selbst Amplitu-
den im mV-Bereich sind problemlos einstell-
bar, kleinster Einstellbereich: 0 - 5 mV.

e Hervorragende Amplitudenstablilitit (iber den
gesamten Frequenzbereich durch die hohe
Bandbreite der Endstufe.

e DC-Offsetim Bereich von = 5 V einstellbar. Zu-
und abschaltbar (Nullpunkteinstellung entfallt).

® Symmetrieeinsteller zur Realisierung von Sa-
gezahn- und Impulssignalen, 50%-Taste flr
schnelle 50%-Einstellung (autom. bei Sinus).

® Regelung der Ausgangsfrequenz auf den ein-
gestellten Wert, kein ,Weglaufen” der Fre-
quenz.

Digitale Einstellung der Ausgangsfrequenz Uber
einen Inkrementalgeber und x10/:10-Tasten.
Veranderung der Frequenzin Abhangigkeit von
der Drehgeschwindigkeit des Gebers.
Integrierte Wobbelfunktion mit direkt einstell-
barer Start-, Stopp- und Wobbelfrequenz.
50-0- und B00-(2-Signalausgang sowie 50-Q-
Sync.-Ausgang.

Externes Wobbeln bzw. Frequenzmodulation
maglich.

Integrierter, eingangssynchroner Frequenzzah-
ler mit 4 Stellen und automatischer Bereichs-
wahl, sowohl flir das Ausgangssignal als auch
flr externe Signale.
Frequenzzéhler-Vorverstarker bis 100 MHz bei
hervorragender Empfindlichkeit, mit AC- und
DC-Kopplung sowie DC-Offseteinstellung.

Technische Daten: MFG 9001

Frequenzbereich . o innmsminines 0,1 Hz - 20 MHz ;
Signalform: Sinus, Rechteck, Impuls, Dreieck, Sagezahn, DC |

DG Oiffsatssie L + 5V, zu- und abschaltbar |
Ausgangswid 50 & (BNC) / 800 €2 {Chinch) |
Amplitude: ... ikatoren:x 1/10/100 mV, x1V |
T Te ] g1 L e typ. 0,75% |
Anstiegszeit (ReChteck): ..o, <12 ns |
Amplitudenstabilitat; ......... ... 4% im gesamten Bereich |
Symmaetrie: ..... 15 % -85 % |

Syne.-Ausgang/Anstiegszeit:
Wobbel-Bereich: 1:1-100:1,
Wobbel-Frequenz::. i iny 0,1Hz-20Hz|
iitemar Generator- i D n L e R s T linear |
Wobbel-/ FM-Eingang/R,: ..........cooovene £1V=1:100/10 k2 |
Frequenzzahler int./ext. ...... eingangssynchron, LED-Anzeige |
Wobbel-Ausgang: = i
Fraquenzbereich: .

«.... TTL-Pegel, 50 £2/<8ns |
-/Stopfrequenz einstelibar |

2Vss |
woee 0,1HZ - 100 MHz |

Torzeit: .... 100ms |
Empfindlichloeiti Lt iiiniiiss T vanas ol 25 mVeff |
O RPIONG Bt e v o srat B e e AC und DG/ ML |
DC-Offset: ... + 1V

Spannungsversorgunj}'l'.eistungsaufnahme: ..... 230 VM3 VA
Abmessungen/Gewicht: ........ 350 x 210 x 110 mm/ca. 1,8 kg |

Digital-Kapazitats-Messgerat Digitek DS-568F

0,1 pF bis 20.000 uF iiberstreicht der
Messhereich dieses handlichen Digi-
tal-Messgerétes mit 3,5stelligem LC-
Display.

Derauszumessende Kondensator kann
wahlweise in die im Gerat integrierten
Klemmbuchsen direkt eingesteckt wer-
den oder aber der Anschluss erfolgt
mittels der zum Lieferumfang geharen-
den Prifschniire mit angesetzten Kro-

Aufgrund der hohen Aufldsung von
0,1 pFbesitzt das Gerdt einen Nullpunkt-
Abgleichregler, mit dem auch die Kapa-
zitat von Anschlussschniiren kompen-
sierbar ist.

Die ausfihrlichen technischen Daten
sind in einer Tabelle zusammengefasst,
DS-568F mit Priifleitungen. Bedienungs-
anleitung, Batterie sowie Holster mit
Aufstellbigel

PC Kabel-Tester

Testen Sie alle gdngigen Kabel im PC-
Bereich von Seriell his USB in einem
Arbeitsgang.

Der PC Kabel-Tester ermdglicht das
schnelle und dbersichtliche Testen aller
gangigen Kabel im Computerbereich
(siehe Einzelaufstellung) auf Durchgang,
Kurzschluss, offene Enden, Kreuzun-
gen, falsche Verdrahtung usw.

Mit einer (bersichtlichen Leuchtdioden-
anzeige konnen Sie sowohl manuell als
auch mitautomatischer Durchschaltung
jede Adernverbindung Ader fir Ader
testen, 50 z. B. auch Mehrfach-Masse-
verbindungen kontrollieren, falsche
Uberkreuz-Verbindungen ermitteln,
Adernbriiche aufspiren usw.

Die Durchlaufgeschwindigkeit des au-
tomatischen Aderntestdurchlaufsist stu-
fenlos einstellbar, bei manueller Durch-
schaltung ist Ader fiir Ader in Ruhe
kontrollierbar - so kann man z. B. auch
Wackelkontakte sicher aufspiren.
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Das Gerdt kann wahlweise an einem ex-
ternen Steckernetzgerdt (9 V) oder mit
giner 9-V-Blockbatterie betrieben wer-
den (Netzteil und Batierie nicht im Liefar-
umfang). Nur zwei Bedientasten, eine
Low-Bat-Anzeige und die iibersichtliche
LED-Anzeige mit Adernnummerigrung
gestalten den Kabeltest schnell und ein-
fach.

Folgende Kabel sind Gberprifbar:

- 25pol.-Sub-D-Buchse/Stecker/Buch-

se

- 25pol.-Sub-D auf 36pol.-Centronics
(Druckerkabel)

- 9pol.-Sub-D-Buchse/Stecker/Buchse

- 15pol.-Sub-HD (Monitorkabel)

- 15pal.-Sub-D (Monitorkabel Mac und
Game-Port-Kabel

- USB (A), USB (B)

- IEEE 1394 (Firewire)

- BNC

-RJ 45

Best.Nr.: 62-399-58...... 198, -

kodilklernmen.

Best.Nr.: 62-399-95.............

Technische Daten: DS-568F

Bereich  Aufldsung  Genauigkeit
200 pF 0.1 pF  #0,5 % v. Mw.
+1 Stelle + 0,5 pF
2000 pF 1 pF i
20 nF 10pF  £0,5 % v. Mw.
200nF 100 pF  +1 Stelle
2 uF 1nF
20 pF 10 nF
200uF 100 nF
2000 pF TuF  £2%v. Mw,
+1 Stelle
20 mF 10pF 44 % v. Mw,
+1 Stelle

Allgemeine technische Daten
23,5 Y

Priifspannung: .........
Eingangsabsicherung: .......... 0,2 A/250 V|
Schmelzsicherung, flink
Null-Einstellbereich. ................ca. 20 pF |
Messfolge: ............... 2mal pro Sekunde
Spannungsversorgung: 9-V-Blockbatterie
Batterielebensdauver: ............... ca 300 h

Abmessungen (BxHxT): 70x 151 x 38 mm
GEWICHE: .evveerreereccnians !




Digitales LED-Voltmeter-Modul, LDP-235, 3,5stellig

Technische Daten:
LED-Voltmeter-Modul

Betriebsspannung: ........ 7V-12V
Ziffernhéhe: ........ v 14 MM
Stromaufnahme:.......... 50 - 60 mA
Abmessungen: ... 83 %49 x 21 mm

Snap-In-Ausschnitt:69,5 x 46,5 mm

Mit einem Messbereich von +199.9 my/
und einer Grundgenauigkeitvon+0,5%
ist dieses Modul vielfaltig einsetzbar.
Durch Beschaltung mit Vor- und Shunt-
widerstanden kann nahezu jeder erfor-
derliche Messbereich als Volt- oder Am-
peremeter realisiert werden. Der Ein-
gangswiderstand betragt 100 M2, Das
Modul wird mit ausfiihrlichem Beiblatt
geliefert. Einfache Montage durch Snap-
In-Gehduse.

LED-Voltmeter-Modul LDP-235
Best.Nr.: 62-399-89.......

¥

Digitales LCD-Voltmeter-Modul LDP-135, 3,5stellig

Dieses 3,5stellige LCD-Voltmeter- Mo-
dul besitzt einen Messbereich von
+199.9 mV bei einer Grundgenauigkeit
von 0,5 %. Der Eingangswiderstand be-
tragt 100 MC2, und durch Beschaltung
mit Vor- und Shuntwidersténden ist na-
hezu jeder gewiinschte Messbereich fiir
den Einsatz als Volt- oder Amperemeter
erreichbar. Die Lieferung erfolgt kom-
plett mit ausfihrlichem Beiblatt. Einfa-

che Montage wird durch das praktische
Snap-In-Gehause erreicht.

LCD-Voltmeter-Modul LDP-135,
3,5stellig

Best.Nr.: 62-399-90......... 132°
Technische Daten:
LCD-Voltmeter-Modul
Anzeige:...o.cnnaanr: 3nstelig
Messbereich: ... .£199 mV
Grundgenauigkeit: .............. 0,5%
Aufldsung: .. .. 100 v
Emgangsmderstand 100 M&
Betnebsspannung gv-12v
Stromaufnahme: .. 1mA
Ziffernhdhe: . .13 mm
Abmesgungen 68.5 x40,5 x 19 mm
Snap-In- Ausschnitt; 54,5 % 38,0 mm

3,9stellige Miniatur-Digitalvoltmetermodule
WT-110-48 und WT-110-72

Die neuen 3,5stelligen Miniatur-Digital-
voltmetermodule WT-110-48 und
WT-110-72 weisen eine Reihe prakti-
scher Features auf. Sie verfiigen dber
Standard-DIN-Abmessungen und sind
fir die einfache Snap-In-Montage in

Technische Daten:
WT-110-48 / WT-110-72
Eingangsimpedanz: .......... 100 M
Mosstate: ..o 3 x pro sek.
Messbereich: e 199 MV
Genauigkeit: ........... typ. 0,05
(max 0 1) %
Anzeige: ... 3 55te|l|ges LC- D|sp|ay
szferhohe } il
WT-110-48: L 10mm
WT-110-72: 14 mm
Abmabe: .....
WT-110-48: ....... 48 x 24 x 15 mm
W03 72 x36x 15 mm
Fromplaitenausschmtt .
WT-110-48: . 22x45mm
WT-110-72: ... 32 7 %683 mm
\Iersorgungsspannung: e QAN
Stromaufnahme: ............. ca. 1 mA
Hintergrundbeleuchtung
(WT-110-72): 50 mA

Netz- oder Laborgeriten, Schalt-
tafeln usw. vorgesehen.

Der Messbereich betragt+199 9m\V
bei emer Grundgenauigkeit von
0,1 % und automatischer Polari-
tatsanzeige.

Weitere Features sind der hohe
Eingangswiderstand von 100M¢2,
die geringe Stromaufnahme und
die LED-Hintergrundbeleuchtung
beimWT-110-72 fir ein einwand-
freies Ablesen auch im Dunkeln.
DurchVerschaltung mitVor-bzw, Shunt-
widerstnden lassen sich erweiterte Volt-
bzw. Amperemessbereiche realisieren.
Der Anschluss erfolgt (ber Lotflachen.
Im Lieferumfang befindet sich ein aus-
fihrliches Beiblait.

Digitalvoltmetermodul
WT-110-72

Best.Nr.:62-331-12....... 19%

Digitalvoltmetermodul
WT-110-48

Best.Nr.: 62-331-11....... g%

i A R R
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(1) 4-mm-Aufsteck-Priifspitze

(3) Messleitungen GMS 438

() Messleitungen GMS 402

(5) Messleitungen HFS 151

Priifspitzen

(1) 4mm-Aufsteck-Priifspitze

mit Sechskant-Schutzkragen, derein Ab-
rollen vom Labortisch verhindert. Die
angeschlossene Edelstahl-Nadelspitze
durchsticht dinne Isolationen, lackierte
Messstellen und Oxidschichten.

Hinter einer groBen Uberflutungs-Tiille
zur Aufnahme von Messsteckern mit
runder Tllenform ist die 4-mm-Steck-
buchse beriihrungsgeschiitzt zurtickge-
setzt.

schwarz: Best.Nr.: 62-151-99 3,%

rot: Best.Nr.; 62-152-00 3,
blau: Best.Nr.: 62-152-01 3,%®

(@ sicherheits-Aufsteck-Priifspitze mit
giner 4-mm-Sicherheitsbuchse zur Auf-
nahme von 4-mm-Sicherheitssteckern.
Ein vor dem Griffbereich angebrachter
Schutzkragenverhindertversehentliches
Abrutschen in Spannungsndhe. Erist ein-
seitig abgeflacht, wodurch das Neben-
einander-Stecken mehrerer Priifspitzen
in eng montierte Buchsen maglich ist.
AuBerdem wird damit ein Abrollen von
schragen Flachenverhindert. [solierkor-
peraus 6.6-Polyamid, Kontakispitze aus
Edelstahl mit 2 mm Durchmesser und
19 mm Lange.

schwarz: Best.Nr.: 62-152-02 5,95
rot Besl.Nr.: 62-152-03 5,5
blau: Best.Nr.: 62-152-04 5,%

Messleitungen

(@) Messleitungen GMS 438,
spannungsfest bis 250V, 1 mlang; sind
beidseitig konfektioniert mit axialen
Schiebehtlsensteckern. Die Leitung ist
mit 1,0 mm# Querschnitt als hochst-
flexible, hochtemperaturfeste und ge-
gen Latkolbenbertihrung unempfindli-
che SILICON-Litzenlgitung ausgelegt.
Die Schiebehillsen-Stecker ermoglichen
den Einsatz auch bei Messgerdten ohne
Sicherheitshuchsen.

(¥ Messleitungen GMS 402, span-
nungsfestbis 250V, 1 mlang; SILICON-
isolierte Litzenleitungen von 1,0 mm?
Querschnitt, konfektioniert auf der ei-

nen Seite mit axialem Schiebehilsen-
stecker, auf der anderen Seite mit dem
axialen Sicherheitsstecker (feste |so-
lierhiilse). Durch diese Kombination ist
es maglich, von einem ggf. vorhande-
nen Sicherheitssystem aus eine Verbin-
dung z. B. an Messgerate herzustellen,
die noch nicht mit Sicherheitsbuchsen
ausgestattet sind.

(5) Messleitungen HFS 151, hoch-
flexibel, 4-mm-Biischelstecker.

Aus hochflexibler Litze mit SILIKON-
isolation mit 1 mm? Querschnitt, beste-
hend aus 512 Adern x 0,05 mm?, ver-
zinnte Litze.

Die Messleitung ist beidseitig mit ange-
spritztem Stapelstecker (Familien-
stecker) und Knickschuiztilllen bestiickt.

Typ  Ldnge Best.Nr. Best.Nr. Besi.Nr.
schwarz  rot blau

§2-152-05 62-152-06 62-152-07
62-152-08 62-152-09 62-152-10
62-152-11 §2-152-12 62-152-13
62-152-14 62-152-15 62-152-16

GMS 438 1.0m
GMS 402 1,0m
HF$101 10m
HFS 151 1,5m

Best.Nr.
gelb
§2-159-53
62-159-49
62-159-57
62-159-61

Best.Nr. Best.Nr. Best.Nr. Preis

griin lila gelb/grin DM
£2-150-54 §2-159-55 §2-159-56 16,95
62-159-50 62-159-51 62-159-52 13,95
62-159-58 £2-159-58 6,45
62-158-62 £2-150-63 8,35
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Haustechnik

Funk-Fernschalt-System FS 10

Funk-Fernschalt-System der Superlative mit vielfiltigen Erweiterungsmaglich-
keiten, und das bei auBergewdhnlichem Preis-/Leistungsverhltnis. Im einfach-
sten Fall handelt es sich um ein ,normales* Fernschalt-System. Mit einem
handlichen Funksender schalten Sie Ihre 230V-Elekirogerate oder -leuchten
ganz bequem iiber eine Entfernung bis zu 100 Metern (Freifeldreichweite).

Einfach die Schaltsteckdose zwischen das Gerdt und Ihre normale Steckdose
einstecken. Bis zu vier Schalisteckdosen kiinnen Sie mit einer Fernbedienung
unabhdngig voneinander iiberall im Haus - sogar durch Wande - fernbedienen.

GroBe Einsatzvielfalt
Neben den konventionellen Schalt-
steckdosen stehen weitere Komponen-
ten wie 2 verschiedene Sender, Funk-
dimmer, Funktimer usw. zur Verfligung.
Jederzeit nachriistbar, ist das System
so uniyersell einsetzbar.
Hohe Uberiragungssicherheit
Durch die Mikroprozessorsteuerung in
Verbindung mit einem speziellen Daten-
format ergibt sich eine hohe Ubertra-
gungssicherheit bei sehr gutem Schutz
vor Fehlauslosung. So stehenz. B. allein
1.000.000.000.000 Codiermoglichkei-
ten zur Verfiigung.
Hohe Reichweite
Besonders hohe Freifeldreichweite bis
zu 100 Meter mit leistungsstarkem Sen-
der (Leistung +8dBm, postzugelassen).
In Verbindung mit dem zugehorigen
empfindlichen Empfanger wird die fiir
solche Funkschaltsysteme hohe Reich-
weite bis 100 Meter erreicht.
Derbesonders kompakte 2-Kanal-Hand-
sender arbeitet mit etwas reduzierter
Leistung bei Reichweiten bis 50 Meter
{Decken, Wande, Elektrosmog usw. kan-
nen die Reichweite einschranken).
Starke Schaltleistung
Die 230V-Schaltsteckdosen sind mit ei-
nem 16-A-Leistungsrelais ausgestattet
gSchaItlaistung von 4000 VA).
elbstlernend
Welche Schaltsteckdose zu einem be-
stimmten Kanal auf der Fernbedienung
gehort, legen Sie auf einfachste Weise
mittels Selbstlernfunktion fest. Code-
speicherung auch bei Stromausfall. Je-
derzeitneu programmierbar. So kénnen
auch mehrere Schaltsteckdosen fiir eine
gleichzeitige Schaltung auf demselben
Kanal programmiert werden.
Direkthedienung
Durch Betétigen der Taste an der Schalt-
steckdose ist auch eine direkte Bedie-
nung ohne Funksender maglich. Eine
Kontroll-LED signalisiert den Einschalt-
zustand.
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Komplettset 1
bestehend aus einem 4-Kanal-Handsen-
der und 1 Funk-Schaltsteckdose

Best.Nr.: 62-320-80 .......... 49,-

Komplettset 2

bestehend aus einem 4-Kanal-Handsen-
der und 2 Funk-Schaltsteckdosen
Best.Nr.: 62-320-81.......... 14,-

Komplettset 3

bestehend aus einem 4-Kanal-Handsen-
der und 3 Funk-Schaltsteckdosen
Best.Nr.: 62-320-82 .......... 99,-

Komplettset 4

bestehend aus einem 4-Kanal-Handsen-
der und 4 Funk-Schaltsteckdosen
Best.Nr.: 62-320-83 .......... 124,-

2-Kanal-Handsender FS 10 S4

29,-

Funk-Schaltsteckdose FS 10 ST sowie
Funkdimmer FS 10 DI

FS 10 ST

62-302-18

29,-
62-292-15

gerausgefiihrter 2-Kanal-Senderfiir das
Steuern von bis zu zwei Funkschaltern/
Funkdimmern.

Abm. (Bx H xT): 40 x 60 x 11 mm.

4-Kanal-Handsender FS 10 S8

29,- l
62-202-03

Der4-Kanal-Handsender erméglicht die
Fernbedienung von bis zu 4 Funkschal-
tern und Funkdimmern. Durch einfa-
ches Umprogrammieren der Sende-Ebe-
ne kdnnen unabhéngig voneinander bis
zu 8 Handsender betrieben werden, d. h.
es sind his zu 64 verschiedene Gerite
ansteuerbar. Reichweite im Freifeld bis
zu 100 Meter. Im praktischen Einsatz
verkurzt sich die Reichweite durch Wan-
de, Decken, Elektrosmog. Abmessungen
(BxHxT): 45x 106 x 16 mm.

Aufputz-Funkschalter FS 10 SA

U S
=4 '..I B e 4

e jof v P 6_2 32._.0’49
Speziell fiir das Fernschalten stationi-
rer Einrichtungen wie z. B. Garagentore,
Tiirgffner, Pumpen, aber auch fir Lam-
pen usw. Universelle Einsatzmoglich-
keit durch vier verschiedene Schaltmo-
di (Dauer, Toggle, Timer, Separat Ein/
Aus). Potentialfreier 230V/16-A-Relais-
kontakt (bis 4000 VA). Abmessungen
(BxHxT): 115 x 40 x 65 mm.

Steuern und schalten per Funk mit amtlicher Uhrzeit

Der Funktimer FS 10 FT arbeitet hat-
teriebetrieben, ortsunabhdngig und
kann his zu 8 Empfanger (Schalter,
Dimmer) per Funk unabh&ngig von-
einander ansteuern.

Durch das groBe Display ist die meni-
gefiihrte Programmierung besonders
einfach. Bis zu 128 verschiedene Ein-
und Ausschalizeiten (mit Zgit, Datum
und Wochentag in nahezu beliebiger
Kombination) sowie eine Zufallsfunkti-
on (Anwesenheitssimulation) sind pro-
grammierbar. Durch integrierten Si-
gnalgeber zusatzlich Einsatz als Erin-
nerungstimer/Wecker mit 8 ibers Jahr
programmierbaren Zeiten. Besondars
niitzlich fiir Geburtstage, Hochzeitsta-
ge usw.

Die einzelnen Schaltfunktionen kénnen
auch manuell sofort per Tastendruck
ausgeldst werden.

So kann man entweder bequem per
Funk fernschalten lassen oder bei Be-
darf selbst Schaltvorgange auslsen.

* Integrierte DCF-Funkuhr

¢ 39,- I
62-302-17

Funk-Schaltsteckdose FS 10 ST
Auf jeden beliebigen FS 10-Kapal pro-
grammierbar (selbstlernend). Uber die
edientaste kann der Schaltvorgang
auchdirektam Geraterfolgen. Schaltiei-
stung bis zu 4000 VA. Abmessungen
(BxHxT): 68x39x132 mm (gemeassen
ohne Stecker).

Funkdimmer FS 10 DI

Fur angenehmes, individuell einstellba-
res Licht, Funktion, Einsatz, Abmessun-
gen wie Schaltsteckdose, jedoch mit
zusdtzlicher Dimm-Funktion. Auch ge-
mischter Betrieb mit Schaltsteckdosen
maglich. Fiir chmsche oder induktive
Lasten bis 200 VA.

Halogenlampen-Dimmer FS 10 HD

39,-
62-302-16 =
Mdchten Sie Ihre Decken-Halogenlam-
pen zusatzlich per Funksender schalten
oder dimmen? Einfach den FS 10 HD
zwischen Lichtschalter und Trafo schal-
ten (egal, ob konventionell oder Elek-
tronik). Der Dimmer arbeitet parallel
zum herkommlichen Lichtschalter und
unterscheidet selbstindig zwischen
Bedienung per Lichtschalter oder Funk-
sender. Fiir ohmsche oder induktive
Lasten bis 200 VA. Abmessungen
(BxHxT):38 x30x 130 mm.
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Funktimer FS 10 - FT

¢ Programmierung bis zu 365 Tage im
voraus mit jahrlicher Wiederholung

= Einfache Deakfivierung und Aktivie-
rung von Schaltzeiten ohne Neupro-
grammierung

* Speicherung aller Einstellungen auch
bei Stromausfall und Batteriewechsel

= R5232-Schnittstelle fir komfortable
Programmierung (iber einen PG

* Spannungsversorgung: 9V-Blockbat-
terie oder 12-V-Steckernetzteil

e Abm. (BxHxT): 182 %95 x 60 mm.
e Aufstellung tber die AufstellfiBe
wahlweise im 45°- oder 80°-Winkel

Oko-Steckernetzgerit GNT 300

Best.Nr.: 62-221-86 ........... 14,%
Bediensoftware FS 10 - FT
Best.Nr.: 62-320-26 ............ 49.-
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Einfach in der Bedienung, B i L:
ubersichtlich in der Anwendung und | s s b oo M
giinstig im Preis. revaDie L
Uber funf Tasten stehen folgende Mess- [ ** eI .y
werts direkt zur Verfigung: v &y 4 ":
» Energiekosten in DM und Pfennig bibd  ENERGIE o N
Neu: Kostenvorhersage pro Woche, [ C”' ToR b
Monat, Jahr b w M

« Energie in kWh . uh
* akiuelle Wirkleistung k|
in Watt 4

* Netzspannung in Volt

* Verbraucher-Gesamtzeit/Einschaltzeit
Der Betrieb des EM 600 erfolgt am nor-
malen Stromnetz ohne zusatzliche Span-
nungsquelle (Batterie).

Best.Nr.: 62-303-76........ 99 -

‘ Technische Daten (typ): EM 600

Messhereich Genauigkeit Aufldsung

Spannung: 200V -250V 0,5% +3 Digit 1V
Verbraucher-Einschaltzeit: 0 Sek - 65000 h netzsynchron 1 Sek.
Gesamizeit: 0 Sek - 65000 h netzsynchron 1 Sek.
Wirkleistung: 0W-4000W 1 %= 3 Digit 01w
Energieverbrauch: 0 Wh-99,99 MWh 1 %= 3 Digit 1 mWh

| Energiekosten: 0-9999 DM 1 %+ 3 Digit 0,01 DM

| Kostenvorhersage: 0-9999 DM 1 %= 3 Digit 0,01 DM

| Dimmen und Schalten - einfach per Infrarot
| Dimmen und schalten Sie einfach mit

lhrer normalen Fernseh- oder HiFi-
Fernbedienung!

Eine stromsparende Abschaltautoma- I
tik schaltet vergessenes Licht ab. i

~

Dimmer im weiBen UP-Gehduse
F fir 5bmm-Installationsdosen mit

¥ 30 mm Einbautiefe fir das Schalten
= und Dimmen von Glith- und Halogen-
lampen am Dimmer selbst (Sensor-
feld) als auch Uber eine nicht genutzte
Taste Ihrer Infrarot-Fernbedienung.
Dazu sind eine Zufallstunktion (Abwe-
senheitssimulation, automatische Funk-
tion bei Dunkelheit) und eine 12-Stun-
den-Abschaltautomatik vorhanden.
Steuerbare Leistung: max. 600 W (230V/
500 Hz). Einfache Selbstmontage.

Best.Nr.: 62-398-46 ..... 54 %0

Weitere Zubehirteile finden Sie im
ELV-Hauptkatalog 2000 auf Seite 23.

Universal-Thermostat UT 100

uT100

izl A

Ef" <2U0°C Steckdose,
[_Af.ls > M5°C Ein

Universell einsetzbarer Elektronik-Thermostat mit gleichzeitiger digitaler Anzei-
ge der Ein- und Ausschalttemperatur sowie der aktuellen Temperatur.

Der Thermostat ist in nahezu allen Be-
reichen einsetzbar, wo eine Tempera-
turregelung im Heiz- oder Kihlbetrieb
erforderlich ist. Neben dem Einsatz als
eigenstandiges Gerdt kann das UT 100
auch als Ersatz fiir defekie mechanische
Thermostate dienen. So kann z. B. ein
Kihlschrank mit defektern Thermostat
{iberdas im Stecker/-Steckdosengehiu-
se untergebrachte UT 100 ein- und aus-
geschaltet werden. Der mit 2 m An-
schlussleitung ausgestatiete Tempera-
tursensar ist einfach an einer geeigne-
ten Stelle innerhalb des Kihlgerates zu
positionieren.

59,-

Technische Daten:
Universal Thermostat UT 100

o abgesetzter Temperatursensor
(2 m AnschluBleitung),

« Nohe Schaltleistung (230 V/16 A),
grofer Temperaturbereich von -
30°C bis +99,9°C,

| o Ein- und Ausschalttemperatur ge-
trennt einstellbar

« Abmessungen (BxHxT):

68 x 131,5 x 57 mm (mit Stecker)

Best.Nr.: 62-334-00........

Einschaltoptimierung fiir GroBverbraucher bis 4000 VA

Sichere Inbetriebnahme von Leistungs-
verbrauchern ohne Ansprechen der
Netzsicherung im Einschaltmoment.
Bei einer Vielzahl von Verbrauchern fir
das 230V-Netz liegt der Einschalt- oder
Anlaufstrom um ein Vielfaches hoher
als der Nennstrom. Gerade grifere
Motoren und Leistungstrafos wirken im
Einschaltmoment oftwie ein Kurzschluss
fiir die Versorgungsspannung. Glihlam-
pen, wie z. B. Halogenfluter, besitzenim
kalten Zustand nur etwa 7% des Innen-
widerstandes vom Nennbetrieb entspre-
chend einem rund 15fachen (!)Spitzen-
strom im Einschaltmoment.

Bei Kleinverbrauchern spielt dieser Ef-
fekt eine untergeordnete Rolle, GroB-
verbraucher hingegen, deren Nennstrom
bereits in der Grofienordnung der vor-
geschalteten Netzsicherung liegt. kon-
nendieseansprechenlassen. Diese Ver-
braucher kdnnen somit nicht bestim-
mungsgemdhl in Betrieb genommen
werden, auch wenn die Netzsicherung
fiir den normalen Betrieb ausreicht.
Die Einschaltoptimierung von ELY ver-
hindert das Ansprechen der Netz-
sicherung, indem im Einschaltmoment
eine Strombegrenzung durch einen spe-
ziellen,
widerstand vorgenommen wird. Nach

impulstesten NTC-Serien-

Begrenzung der Stromspitze unterschei-
det die ELV-Einschaltoptimierung jetzt
2 Bereiche, je nach Scheinleistung des
angeschlossenen Verbrauchers:

1. Die angeschlossene Scheinleistung
istkleinerals 200 VA. Indiesem Betriebs-
fall reduziert sich der Serienwiderstand
des NTC kontinuierlich, bis ein vom
Strom abhéngiger, stationdrer Wert er-
reicht ist. Der Verbraucher wird in die-
sem Betriebsfall iiber den NTC betrie-
ben.

2. Die angeschlossene Scheinleistung
ist grofer als 200 VA. Nach der last-
abhangigen Anlaufphase” von 0.4 bis
1sschaltetein 16A-Leistungsrelais den
Verbraucher direkt ans Netz und iber-
briickt den NTC.

Die Einschaltoptimierung ist fiir prak-
tisch alle Netzverbraucher mit Dauer-
Mennstromen von bis zu 16 A geeignet.
Es spielt keine Rolle, ob es sich um
ohmsche, induktive, kapazitive und
Mischlasten handelt, da der Strom durch
ginen sich automatisch lastabhéangig
verandernden, rein ohmschen Wider-
stand begrenzt wird.

Fertiggerat
Best.Nr.: 62-269-31........



BINARY WATCH - die etwas andere Schweizer Uhr!

59,-
§2-346-30 I

Stunden

Minuten

/ Sekunden
32\16 8. 4
=10 Stunden

+8
+« 8 + 16 = 28 Minuten
1 +2 +32 = 35 Sekunden

Das Beispiel zeigl: 2
4

Siehtauswievoneinemanderen Stern
-istaber aus der Schweiz. Lernen Sie,
mit dem binéren Zahlensystem, auf
dem die gesamte digitale Elekironik
basiert, so selbstverstédndlich umzu-
gehenwie beim Ablesen einer Analag-
uhr : auch das wollte einmal gelernt
sein!

_69,-

62-410-61 |

Mittels 13 Dreiecken in drei Ebenen wird
die aktuelle Uhrzeit im Bindrcode (1-2-
4-8-16-32) angezeigt. Nach kurzer
Ubung werden Sie Ihre Umgebung ver-
bliffen, wie sicher und selbstverstind-
lich sich die Zeit von solch einer Anzeige
ablesen lasst.

Zusatzlich lasstsichaufKnopfdruckauch
einedigitale Zeitanzeige zuschalten. Uber
deren Display sind eine Alarm-/Weck-
zeit ebenso einstellbar, wie die Nutzung
der Unr als Stoppuhr und die Anzeige
des Datums mdglich sind.

Binary Watch mit Lederarmband

Best.Nr.: 62-346-39.............. 59,-
Binary Watch mit Metallarmband

BesSt.Nr.: 62-410-61 ..., 69,-

Drahtlose Tiirglocke, Personenruf... - Funk-Gong FR 60

Reichweitenstarke Funk-Tiirglocke,
auch zur Verlangerung” der bereits
installierten Tiirglocke oder als Perso-
nenrufanlage einsetzbar. Netzbetriebe-
ner Funkempfanger fiir Dauerbereit-
schaft.

Der Sender im wetterfesten, auRenegin-
satzfahigen Gehduse ist als normaler
JKlingelknopf” etwaan der Haustir ohne
Verkabelung installierbar (Namensschild
unter transparenter Abdeckung).

Er verflgt zusétzlich iber einen Kon-
takteingang, sodass er auch, an die vor-
handene Wohnungsklingel angeschlos-
sen, das Klingeln an der Tir per Funk
etwa in den Keller weiterleiten kann.
Oder aber der Sender wird zum Perso-
nenruf genutzt, etwa fir bettlagerige
oder anderweitig hilfsbedirftige Men-
schen.

Installationsarbeiten sind nicht notwen-

Funktechnik!

Keine Verkabelung

dig. Reichweite bis max. 40 m. Betrieb
des Senders mittels mitgelieferter 12V-
Batterie.

Der Empféngeristebenfalls ohne Instal-
lation in Betrieb zu nehmen. Einfach in
die nachste 230V-Steckdose stecken -
fertig! Damit ist sicherer Dauerbetrieh
ohne Gefahreinerunbemerkt verbrauch-
ten Batterie maglich.

Die Signalisierung ist wahlbar zwischen
Gong (laut) und Signalleuchte, Gong
(leise) und Signalleuchte sowie nur Si-
gnalleuchte. Die Gonglautstarke ist 2fach
einstellbar, die Signalleuchte blinkt fiir
ca. 10s, damit gut geeignet fiir Schwer-
horige, laute Umgebung oder stille Si-
gnalisierung, z. B. beim Fernsehen,
Werkseitige Codierung von Sender und
Empfanger, dadurch keine Uberschnei-
dung mit benachbarten Geréten mog-
lich.

Abmessungen (BxHxT):

Sender: 40 x 90 x 29 mm

Empfanger: 70 x 121 x 29 mm

Best.Nr.: 62-331-90

Sobald Sie das an die Master-Steck-
dose angeschlossene Hauptgerit, z. B.
PC eingeschaltet hahen, iibernimmt
derMS 97 automatisch das Zuschalten
allerweiteren Gerdte, diean der6fach-
Steckdose angeschlossen sind (z. B.
Monitor, Drucker, Arbeitsleuchte). Mit
dem Ausschalten des Hauptgerites
werden wiederum automatisch die an
der6fach-Steckdose angeschlossenen
Verbraucher abgeschaltet.

Die Stecker-Steckdosen-Einheit wird in
106

Master-Slave-Power-Switch MS 97-6

die Zuleitung des Hauptgerdtes (Ma-
ster) eingefugt, wobei die integrierte
Elektronik den Einschaltzustand dieses
Verbrauchers (Master) iiberwacht,
Uber die einstellbare Schaltschwelle von
15 W bis 180 W kann eine Ruhestrom-
aufnahme (z. B. Standby-Betrieb des
Fernsehgerates) unterdriicktwerden, um
die Slave-Steckdosen erst oberhalb des
eingestellten Wertes einzuschalten.
Maximaler Schaltstrom bis zu 16 A (max.
Verbraucherleistung 4000 VA).
Best.Nr.: 62-345-04 ............ 59,-

Uberspannungsschutz mit
Ausfallanzeige
0P 971

Neben den Spannungsiiberhdhungen im
Versorgungsnetz zwischen dem L- und N-
Leiter schitzt der Uberspannungsschutz
0P 971 auch gegen Potentialanhebungen
gegentber Erde. Somitwerden auch Uber-
spannungen als Folge von statischen Auf-
ladungen, Blitzeinschldgen usw. begrenzt.
Eine eingebaute Kontrolllampe signalisiert
den Ausfall der Schutzeinrichtung aufgrund
des Ansprechens der Schutzorgane.

Best.Nr.: 62-290-89............ 29,%
Technische Daten
Nennspannung: .................. 230V
Nennstrom: ............ .. 16A
max. Ableitstrom L - N: ......... 8 kA
max. Ableitstrom LN - Erde: .. 5 kA
Abmessungen: .. 132 x 67 x 40 mm

Gerate-Vollschutz OPN 97

Der Gerate-Vollschutz vereinigt die Funk-
tionen des Netz-Entstorfilters und des Uber-
spannungsschutzes in einem Gerat. So
werden sowoh! Uberspannungen im Ver-
sorgungsnetz zwischen den Leitern L und
N und Uberspannungen gegen Erde abge-
leitet, als auch hochfrequente Storungen
auf dem Metz wirksam bekampft.

Best.Nr.: 62-290-96........... 79,%
Technische Daten
Nennspannung: ..................... 230V
Nennstrom: ... 2A

Ableitstrom L - N: ......
Ableitstrom LN - Erde: ............ 5 kA
Dampfung: ...... > 20dB (bis 30MHz)
Abmessungen: ... 132 x 67 x 40 mm




4-Kanal-PIR-Kamera-Prozessor
mit IR-Recordersteuerung AVC 800

Der Kameraprozessor ermiiglicht die
Nutzung eines ganz normalen Video-
recorders als Aufzeichnungsgerit fiir
Uberwachungskameras mit integrier-
tem bzw. gekoppeltem Bewegungs-
melder.

Bei Ansteuerung durch eine mit einem
Bewegungsmelder gekoppelte und
durch diesen aktivierte CCD-Kamera
schaltet der AVG 800 den angeschlos-
senen Videorecorder Gber einen mitge-
lieferten Infrarot-Sender auf Aufnahme
und das Kamera-Videosignal zum Vi-
deorecorder durch.

So erfolgt die Aufzeichnung nur, solan-
ge eine Bewegung im Gberwachten Be-
reich stattfindet. So spart man Bandka-
pazitdt und einen feuren Spezialrecor-
der und verpasst trotzdem nichts. Da-
tum und Uhrzeit der Aufnahme werden
auf Wunsch in das Bild eingeblendet.

-

Der AVC 800 kann die Signale von bis zu
vier Kameras verarbeiten, ermdglicht
automatischen Scanbetrieb und auch
das manuelle Steuern des Videorecor-
ders tiber den mitgelieferten IR-Sender
{(nahezu alle gangigen Videorecorder-
marken steuerbar).

Wahlweise kann eine interne Sirene bei
Aktivieren einer Kameraalarmieren, auch
der Anschluss einer externen Alarman-
lageetc. ist mglich. Einfache Program-
mierung iiber On-Screen-Men.
Lieferumfang:

Kameraprozessor mit Netzteil, IR-Sen-
der, Cinch-Kabel fir Videoverbindung.
ausfithrliche Programmier- und Instal-
lationsanleitung mit VCR-Liste.

Kameraprozessor AVC 800
Best.Nr.: 62-405-01............ 249 -

Kameramodul CB 31 CNA mit Mikrofon

Kompaktes S/W-Kamera-Einbaumodul
(Platine 30 x 30 mm) mit integriertem
Kondensator-Mikrofon, 1/3"-CCD-Chip
{CCIR, 290.000 Pixel), Rauschabstand =48
dB (AGC aus), Mindestlichtstérke 0,1 Lux,
elektronisches Auto-Iris-System (1/60 -
1/50.000 s), Aufldsung 380 TV-Linien,
Video-Ausgangssignal 1 Vss an 75 €.
Arbeitstemperatur -25°C bis +60°C. Lie-
ferung mit Weitwinkel-Objektiv F=2,0,
Brennweite 3,6 mm. Betrieb mit 12 V,
Stromaufnahme ca. 125 mA. Gesamtha-
he mit Objektiv: max. 26 mm.

Best.Nr.: 62-334-88

Kameramodul mit IR-Scheinwerfer AV 208

S/MW-Kamera-Modul mit integriertem IR-
Scheinwerfer, dadurch auch bei Dunkelheit
einsetzbar (0 Luxbis2m, 0.5 Luxab 2 m), 1/
3"-CCD-Chip(CCIR, 297 .984 Pixel), Rausch-
abstand =46 dB (AGC aus), Auto-Shutter (1/
60 s bis 1/100.000 ), Auflisung 380 TV-
Linien, Video-Ausgangssignal 1 Vssan 752
Mit Objektiv F=2.0, Brennweite 3,6 mm,
Winkel92", Betrieb mit 12V, Stromaufnahme
ca. 140 mA. Platine 38 x 38 mm.

Best.Nr.: 62-347-44 .............. 99,-

Color-Kamera-Modul mit integriertem Mi-
krofon. Hohe Lichtempfindlichkeit {nur 2
Lux), 1/4"-CCD-Chip (PAL, 297.984 Pixel),
Rauschabstand =45 dB (AGC aus), Auto-
Shutter {1/60 s bis 1/100.000 s),
Auflosung 330 TV-Linien, Video-Ausgangs-
signal 1 Vss an 75 €. Mit Objektiv F=2,0,
Brennweite 3,6 mm. Betrieb mit 12V, Strom-
aufnahme ca. 160 mA, Platine 42 x 42 mm.

Best.Nr.: 62-347-43 ............ 198,-

CCD-Kamera AVC 871

mit integriertem Bewegungs-Sensor

Die Kombination einer hochauflisen-
den S/W-Kamera mit einem Mikrofon
und einem Bewegungssensor ermag-
licht bei Erfassung einer Bewegung vor
der Kamera die Ansteuerung von Lang-
zeitvideorecordern, das sofortige Auf-
schalten z. B. auf Video-Tiirsprechanla-
gen, Uberwachungsmonitore, zusétzlich
das Aktivieren von Alarm- und Beleuch-
tungsanlagen sowie die Uberwachung
der Gerdusche im Bereich der Kamera.
Mitintegriertem Sabotage-Alarmkontakt
(NC), der bei unbefugtem Offnen des
Kameragehduses Alarm gibt.

CCD-Kamera AVC 871
Best.Ni.: 62-347-68 ............ 198,-

Color-Uberwachungskamera AVC 805

mit Bewegungsmelder

Die Kamera, die garnichtaussieht wie
eine Kamera, sondern wie ein harmlo-
ser Bewegungsmelder. .

Hinter der unscheinbaren Mini-Offnung
verbirgt sich jedoch eine hochwertige
Color-CCD-Kamera mit hoher Licht-
empfindlichkeit, 330 TV-Linien Auflé-
sung und integriertemn Mikrofon. Die
Kamera wird durch den Bewegungs-
melder aktiviert, sobald eine Person
dessen Uberwachungsbereich betritt,
Ein Alarmausgang kann dann z. B.
einen Videorecorder, das Monitor-
bild oder eine Alarmanlage einschal-
ten. Fir eine Leuchte steht ein ge-
trenntes Relais zur Verfigung, das
eine Lampe bis 500 W schalten kann,
Mehrere dieser Kameras kdnnen .
zusammengeschaltet werden und
gemeinsam 0.0, Peripherie steu-
ern, Das integrierte Mikrofon er-
laubt auch eine akustische Uber-
wachung des Beobachtungsortes.
Die Alarmzeit ist einstellbar und
das Kameragehause ist durch ai-
nen Sabotagekontakt gegen Off- M—-\M |
nen gegchitzt. . -t
Color-Uberwachungskamera AVC 805

Best.Nr.: 62-401-16............ 279,-

e

Funktionen, Technische Daten:

S/W-CCD-Kamera miit 297.984 Bildpunkten, 400 TV-Linien, 92°-Weitwinkel-
Objektiv, Mindestlicht nur 0,1 Lux!, elektronischer Verschluss 1/50 s bis 1/
100.000 s - Signal-/Rauschabstand 48 dB - Uberwachungsbergich des PIR-
Sensars 12 m/110°) - Alarmzeit einstellbar (3 s, 20 s, 60 s) - Alarmkontakt

| wahlweise NC, NO, max. 30 /0,2 A - Schaltleistung des separaten Leistungs-
alarmkontaktes max. 500 W (230 V) - Spannungsversorgung: 12 V, max.
210 mA - Abmessungen (H x B x T): 125 x 68 x 42 mm.

[ Funktionen, Technische Daten:

Color-CCD-Kamera (PAL-Norm) mit 297.984 Bildpunkien (512 x 582), 330 TV-
Linien, 70°-Weitwinkel-Objektiv, Mindestlicht nur 2 Lux, elekironischer
Verschluss 1/60 s bis 1/100.000 s - Signal-/Rauschabstand =45 dB -
Uberwachungsbereich des PIR-Sensors 12 m/110°- Alarmzeit einstellbar (10,
30s,120s) - Alarmkontakt wahlweise NG, NO, max. 30 /0,2 A - Schaltleistung
des separaten Leistungsalarmkontaktes max. 500 W (230 V) - Spannungs-
versorgung: 12V, max. 190 mA - Abmessungen (Hx Bx T): 110 x 70 x 44 mm.
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PC-Zubehor

Kompatible Tintenpatronen fiir Farb-Tintenstrahldrucker

Hersteller/ Original Farhe

Druckertyp Patrone

CANON®

BJC-4000 BCI-21BK ®
BCI-21C [ 1]

BJC-800 BJI-643BK [ ]
BJI-643C ®
BJI-643M ®
BJI-643Y

EPSON®

Stylus Color 300 5020138 [ 1 1]

Stylus Color 400/440//500/600/ 5020093/ [ ]

640/Stylus Photo/Phato 700/ S0 20187

750/1200/Photo EX, efc.

[ Stylus Color 400/440/600/ 5020089/ { 1)

| 640/740/800/850/1520, etc 50 20191
Stylus Color 740/800/850/ 5020108/ [ ]

1520 5020189

| Stylus Color 900 TO03011 [ ]

! T005011 ae
Stylus Phato 750 s020110/ Universal, 5 Farben
Stylus Golor 3000/Pro 5000 5020118 [ ]
Stylus Golor 3000/Pro 5000 5020126
Stylus Color 3000 5020130 [ ]
Stylus Color 3000 5020122 [ ]
Stylus Color Pro 5000 5020147 L ]
Stylus Color Pro 5000 5020143 ®

Best.Nr. Preis
62-408-46 8.95
62-408-47 14,95
62-408-48 13,95
62-408-49 13,95
62-408-50 13,95
62-408-51 13,95
62-408-52 29,95
62-408-53 19,90
62-408-54 29,90
62-408-55 19,90
62-408-56 34,90
62-408-57 39,90
62-408-58 32,90
62-408-59 29.90
62-408-60 29,90
62-408-61 29,90
62-408-62 29,90
62-408-63 39,90
62-408-64 39,90

Kompatible Druckpatronen
von KMP -

die preisliche Alternative zu
Originalpatronen

Kompatible Farbpatronen entsprechen
in der Funktion den Qriginalpatronen
der Druckerhersteller, sind jedoch deut-
lich preiswerter.

Die Druckergebnisse sind dennoch de-
tailscharf und stechen durch hohe
Farbbrillanz auf allen gangigen Papieren
hervor.

Durcheine moderne Fertigung und neue-
ste Priftechniken gewahrleistet KMP
eine hohe Zuverldssigkeit der Druckpa-
tronen und 100 % Funktionskompatibi-
litat.

PC-Powerkarten Mono und Duo

Die Powerkarte liefert. iiber ein Adapter-
kabel an das PC-Netzteil angeschlos-
sen, eine stabilisierte Ausgangsspan-
nung von wahlweise 3,45,5,6,7.5, 9

oder 12 V {max. Belastung: 2,2 A) fiir
kleine Aktivhoxen, das Modem etc.
Spannungs- und Polarititswahl iber
Jumper. Befestigung tber Slatblech.
Lieferung mit Universal-Kleinspan-
nungskabel mit Kreuz-Hohl-/Klinken-
stecker und PC-Netzteil-Adapterkabel.

PC-Powerkarte Mono (0. Abb.)
Best.Nr.: 62-322-29 ..... 16,%

PC Powerkarte Duo

Wie oben, jedoch zusdtzlicher Ausgang
mit 5-V-Festspannung. Lieferung mit
2 Anschlufikabeln, 8 Kleinspannungs-
steckern, PC-Netzteil-Adapterkabel.

Best.Nr.: 62-349-90..... 29.%

Silent-PC -
Liiftersteuerung fiir PCs

Liiftergerdusche, laut und oftmals stdrend, gehiren der Vergangenheit an.
Mit dieser kleinen Zusatzschaltung wird eine Drehzahloptimierung und damit
jederzeit eine minimale Gerduschentwicklung Ihres PC-Liifters erreicht.

Die in den PC-Netzteilen eingesetzten
Liifter sind in der Regel fir die maximal
abzufihrende Verlustleistung dimensio-
niertund laufenungeregelt mit hachster
Drehzahl. Die hier vorgestellie Schal-
tung regelt die Drehzahl und damit den
Luftdurchsatz des Liifters den individu-
ellen Erfordernissen entsprechend, wo-
durch sich eine minimale Gerdusch-
entwicklung einstellt.
Kompletthausatz Silent-PC

Best.Nr.: 62-107-57..... 16

s

T

Mit digsem elekironischen Umschal-
ter sind zwei PCs wahlweise an nur
einem Monitor, einer Tastatur und ei-
ner Maus zu betreiben.

Haufig besteht der Wunsch, zwei PCs
uleichzeitig oder wechselweise zu nut-
zen, aber es ist nur ein Monitor vorhan-
den. Mit demvon ELV entwickelten elek-
tronischen Umschalter ist ein Periphe-
riegeratfiirzwei PCs gleichzeitig nutzbar,

Monitor-, Tastatur- und Maus-Umschalter PCS 200

und dies bei ausgezeichneter Signalqua-
litédt. Alle Verbindungen erfolgen Ober
handelsiibliche PC-Kabel. Zur Span-
nungsversorgung dient ein einfaches,
unstabilisiertes 12-V-Steckernetzteil.
Eingemischiter Tastatur-Anschluf (z. B.
ein PC mit PS/2-Eingang und ein PC mit
DIN-Eingang) ist maglich.

Kompletthausatz PCS 200

Best.Nr: 62-369-04 ............ 149,-
Fertiggerat PCS 200 .

Best.Nr: 62-394-86 ............ 229,-

Tastatur-Verbindungskabel, PS 2 %
Best.Nr: 62-335-45 ............... 5,

Sub-D-Verlangerungskabelfiir PC, 9pol.
Best.Nr: 62-078-87 ............... 8%
Monitor-Verldngerungskabel, 15pol.
Best.Nr: 62-335-36 ............ 19%

Anschlussmoglichkeiten:
-PC1/2

Video-Bandbreite:...............
VGA-Eingange. .......
Monitor-Anschluss:
Maus-Eingang: ....... :
Maus-Ausgange: .................
Tastatur-Eingang/Ausgange: .......

Spannungsversorgung: ..............
Abmessungen (B x Tx H): ...

Technische Daten: PCS 200

- Monitor, Tastatur, Maus (RS 232 oder PS/2)

e, PSI2-Buchse oder 9pol. Sub-D-Stiftleiste
2 % PS/2-Buchse oder 2 x 9pol. Sub-D-Buchsen |

PC-Umschaltung: ........ Kippschal"r'é'rnd'd‘élr extern uber 3,5-mm-Klinkenbuchse

* liber PS/2-DIN-Adapter (nichtim Lieferumfang) auch Geriite mit DIN-AnschiuB

VGA-Ausgang, Tastatur-Eingang
Maus-Eingang (RS 232 oder PS/2)|

sl bt e 200 M ZHS3T0E) |

2 x 15pol. Sub-D-Stiftleiste
..... 15pol. Sub-D-Buchse

<o PS/2-Buchse/2 x PS/2-Buchse*

v 12-V-Steckernetzteil
——L R




r neue ELV-Chipkartenlesel heck ist ein
Jniversaltalent unter den Chipkartenlesern.
Uber das zugehdrige, leistungsfihige Verwal-
tungsprogramm ist das komfortable Auslesen
von Chipkartendaten ebenso méglich wie
das Editieren und Zuriickschreiben
‘ausgewdhlter Daten auf GSM-
slefonkarten. Der Anschluss
erfolgt an eine beliebige freie

GSM-Karten
en: - Dialoggefiihrter
Import/Export extdateien bzw. Zwi-
schenablage aus bzw.'in nahezu alle Windows-
Anwendungen - Verwaltung mehrerer Telefonbii-

i cher, die auf der Festplatte speicherbar sind -
Verschieben von Telefonbucheintrdgen zwischen ver-
schiedenen Telefonbiichern per Drag & Drop, Zwischen-

Telefonbiicher

erielle PC-Schnittstelle. blage oder Schaltflachen - Internationalisieren von Telefon-
bucheintragen - Sortieren und Drucken von Telefonbiichern
Unterstiitzte Kartentypen: rznachrichten (SMS) verwalten: - Bearbeiten von vorhande-

en Telefonbiichern per Ubersichtlichem Dialog - Erstellen neuer
Kurznachrichten - Kopieren von Kurznachrichten tiber die Zwi-
Speichern und Drucken der Kurznachrichten - Ver-
t Adressvorlagen - Aktivieren von Netznachrichten
trbotene Netze verwalten: - Auswahl von bevorzug-
en Netzen aus der Roamingliste des jeweiligen
(z. B. zum Ausblenden von ausléndischen Anbie-
alt in Grenznihe) - Bearbeiten der Roaminglisten -
are enthilt gespeicherte Roaminglisten von tiber 160
ilfunkanbietern weltweit und verwaltet 193 bekannte Anbieter
jhren verwalten: - Aktivieren der Kostensperre fiir Mobiltelefone
- Einstellen der Kosten pro Einheit bzw. Minute
heitskopien erstellen: - Einfaches Erstellen von Sicherheitskopien
ten wiederherstellen: - Zuvor gesicherte Karten kénnen nach nicht ge-
wiinschten Anderungen wieder in den urspriinglichen Zustand versetzt werden
PINs verwalten: - PINs dndern, entsperren und deaktivieren
Karteneditor: - Betrachten/Verdndern der Inhalte von Kartendateien
Geldkarten: - Auslesen der Karteninformationen, des aktuellen Restbetrags,
der letzten drei Ladevorgéange und der letzten 15 Abbuchunge
* . Zuordnen von Namen fiir die Terminal-IDs - Ausdrucken der Kartendate
Krankenversicherten- und Telefonkarten:
- Auslesen des Karteninhalts
und Darstellen der Daten
- Kopieren der Daten tiber
die Zwischenablage

e GSM-Karten, Mobilfunk-Anbieter weltweit

* Geldkarten (D)

» Krankenversicherten-
karten (D)

¢ Telefonkarten (D)




Kfz-Technik

Klick - und zu!

Fernbedienung

Komplettes Funk-Fernbediensystem fiir das siche-
re VerschlieBen und Offnen [hres Fahrzeugs auf

eine Entfernung von bis zu 20 m.

Hohe Stor- und Abhorsicherheit (bei jeder Bedienung
wird auf einen neuen von 4,3 Milliarden Codes ge-

wechselt),

Das Funk-Fernbediensystern sorgt nicht nur fiir das
sichere VerschlieBen Ihres Fahrzeugs, wenn dieses
mit einer elekirischen Zentralverriegelung ausgeri-
stetist, esverfiigt (iber mehrere weitere Komfartfunk-
tionen, die das Autofahrerleben erleichtern.

Auto-Relock

VerschlieBt das Fahrzeug wieder nach einer Verzoge-
rung, wennnach Betatigen der Handsendertaste keine

magic touch, die Funk-

e [

\ki :{_.i

Tiir gedfinet wurde (Sicherheit vor ver-
sehentlichem Betatigen z. B. in der Ta-
sche).

Innenraumbeleuchtung ;
Das Innenraumlicht wird nach dem Off-
nen bis zum Motorstart eingeschaltet.

Tiirverriegelung von innen

Wahrend der Fahrt kénnen Sie das Fahr-
zeug dber den Handsender verriegeln
(hierbei werden die Blinkleuchten nicht
angesteuert), Nach dem Abschalten der
Zindung wird das Fahrzeug wisder au-
tomatisch gedffnet.

Zusatz-Komfortfunktionen
Istdas Fahrzeug z. B. mit einer Komfart-
schlieBung ausgestattet, konnen auch

diese Funktionen fernbedient werden,
z.B. Fensterheber, Schiebedach, Stand-
heizung.

Der Einbau gestaltet sich dank (iber-
sichtlicher, mitgelieferter Einbauanlsi-
tung besonders einfach.

Komplett-Funk-Fernbedienung
2 Handsender, Empfanger, Kabelsatz

Best.Nr.: 62-393-25........ 179,-
Mini-Handsender
Best.Nr.: 62-393-26......... 45,-

KomfortschlieBmodul
zur Ansteuerung der Original-Komfort-
schlieBung bei damit ausgestatteten
Fahrzeugen.
Best.Nr.: 62-393-27 ......... 69,-

Mechaniker-Stethoskop

,Da ist irgend so ein Gerdusch im
Motor” - aber wo?

Kommt es von der Lichtmaschine, aus
dem Getriebe oder gar direkt aus dem
Motor?

Selbst erfahrene Kfz-Mechaniker kin-
nen nicht immer Defekte akustisch
genau lokalisieren.

Das Mechaniker-Stethoskop ermdglicht
das punktgenaue Abhdren von Motoren
und anderen Maschinen auf Defekte an
bewegten Motorteilen wie Lager, Nocken,
Ventile usw.

Mit dem Stethoskop ist gine genaue
Lokalisierung des defekten Teils durch
Fortfall von Umgebungs- bzw. Motor-
Gesamtgerduschen moglich.

Best.Nr.: 62-324-58 ............. 14,%
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Wischerhoy

Der Wischerboy beseitigt Unebenheiten
der Scheibenwischerlippe, die durch In-
sekten, Schmutz oder Eis auf der Front-
scheibe entstehen und sorgt sofiir klare
Sicht ohne lastige Schlieren auf der
Frontscheibe. Der Wischerboy reinigt
und glattet die beschadigte Wischerlip-
pe, erhoht so deren Lebensdauer und
sorgt fiir klare Sicht.
Wischhoy

Best.Nr.: 62-325-07 ...........

Silikon-Scheibenwischer-
gummis

Hochwertiger Silikon-Scheibenwischer-
gummi mit 7-Kanten-Profil flir verbes-
serte Sicht. Universell zuschneidbar fiir
Wischerarme bis 610 mm.
Silikon-Scheibenwischergummis

Best.Nr: 62-325-08 g%

] Funk-Autouhr mit transparentem Display

Wit der Funk-Autouhr haben Sie immer
die wohl genaueste Zeit der Welt mit an

Bord Ihres Autos, Caravans ader Bog-
tes. Einfach mittels mitgeliefertem Kle-
bepad an die Frontscheibe kleben.

Mit automatischer Umstellung Som-
mer-/Winterzeitund Weiterlaufenals nor-
male Quarzuhr, falls Sie einmal den Sen-
derbereich verlassen. Das Durchsicht-
Display ermdglicht einen guten Kontrast
beiallen Beleuchtungsverhaltnissen, auch
nachts.

Betrieb mit 1 x Knopfzelle LR 44 (im
Lieferumfang).

Abm. (BxHxT): 60 x 50 x 12 mm
Best.Nr.: 62-330-64............. 9%

Fiir das Uberleben im (Un)falle - Life-Hammer

In Reichweite angebracht, kann der
Life-Hammer Leben retten!

Er ist sowohl zum Zerschneiden von
blockierten Sicherheitsgurten als auch
zumZertrimmernvon Autoscheiben ge-
eignet und damit ein univarseller Helfer,
wenn nach einem Unfall die Tir klemmt

oder das Gurischloss sich nicht Gffnen
lant.

Mit geharteter Spitze zum Zertriimmern
von Scheiben, stabilem Halter und
rutschfestern Griff.

Best.Nr.: 62-395-81



Modellbau-SchweiBlicht

Lichteffekte sind das Salz in der Suppe
bei der Realisierung einer vorbildge-
treuen Modellbaulandschaft, ob dies
wechselnde Innenbeleuchtungsefiekte
in fahrenden oder stehenden Modellen
sind, vorbildgetreue Strafen-, Fahr-
zeug- und Signalbeleuchtungen oder
Lichteffekte in Vergniigungs- oder Ar-
beitsumgebungen.

Gerade von einem unregelmaBig-regel-
maBig aufblitzenden, besonders grellen
Schweililicht geht eine hohe Faszination
filr jeden Betrachter aus.

Dieser Effekt wird durch den hier einge-
setzten Mikropozessar und durch [ei-
stungsstarke, blau leuchtende Leucht-

Technische Daten:

dioden wirkungsvoll realisiert. Die Bau-
gruppeist besonders kompakt gehalten
und findet 5o leicht Platz z. B. innerhalb
von Gebdudemodellen oder Service-
Fahrzeugmodellen.

Die Spannungsversorgung kann mit
Gleich- oderWechselspannungerfolgen,
was einen einfachen Einsatz im Modell-

Modellbau-Flackerlicht

Einen hesonders interessanten Beleuch-
tungseffekt stelltdie Imitation eines Feu-
ersdar. Dieskannin der Modellbauland-
schaft eine ganze Reihe von Szenen
beleben, ob es sich um den GroBbrand
in der Stadt handelt, oder ein Kaminfeu-
erim Landhaus - der Phantasie sind hier
kaum Grenzen gesetzt. Diese Flackerlicht-
Schaltung realisiert diesen Effekt durch
die zufdllige Helligkeits-Ansteuerung ei-
ner oder mehrerer Glilhlampen.

Technische Daten

Betriehsspannung: 12V -24V AC)
oder DG/
Stromaufnahme ohne Last: ... 6 mA

Komplettbausaiz

Betriebsspannung: 12-18 VAG/DC || bahnbereich maglich macht. Max. Last: ...oovovcrirrrriene W | Best.NF.: 62-231-90 ........... 180

Stromaufnahme: ....... max. 50 mA Modellbau-SchweiBlicht Lampenspannung = Betriebsspannung

Abmessungen........... 30 x 20 mm Kompletthausatz . Abmessungen: ... 70x45mm |  Passendes Gehduse A
— Best.Nr.: 62-371-33 ........... 10, Best.Nr.: 62-171-22 ............. 240

LED-Lauflicht

Ein Lichtpunkt wandert von der ersten
zur zweiten, dritten ... bis zur zehnten
Leuchtdiode, springt zur ersten zurtick,
und das Spiel beginnt von neuem.
Einsatzmaoglichkeiten fiir dieses kleine
Lichteffektgerat gibt es viele:
Ordnet man die LEDs z. B. in einer Reihe
an, kann im Modellbereich damit eine
Baustallensignalisierung, die Kennzeich-
nung eines Fahrbahn-Kurvenverlaufes

oder einer Landebahnrealisiert werden.
Erfolgt die Anordnung in Rechiecken
oder in einem Kreis, ergibt sich eine
kontinuierliche Bewegung des Punkies,
der z. B. Plakate und Hinweisschilder
umrahmen kann.

Auch aufierhalb des Modellbereiches
bieten diese 10 Leuchidioden einenin-
teressanten Blickfang, zumal die Lauf-
geschwindigkeit des LED-Leuchtpunk-
tes inweiten Bereichen mit einem Trim-
mer einstellbar ist.

Als zusatzliches, interessantes Feature
kann {ber einen separaten Schalter in
ginen Automatikmodus geschaltet wer-
den, derim 2-Sekunden-Rhythmus zwi-
schen 2 Laufgeschwindigkeiten des LED-
Leuchtpunktes wechselt.

Komplettbausatz
Best.Nr.: 62-128-49.......... 162

Modellbau-Lampensteuerung

Universell einsetzbare Zufallssteuerung
mit acht leistungsfahigen Lampentrei-
berausgangen, die in einer Modelland-
schaft oder einer Dekoration mit Einzel-
lampen bzw. Lampengruppen ginen le-
bendigen Eindruck entstehen ldsst.

Durch die geschickie Verteilung der
Lampen z. B. in verschiedenen Gebau-
den oder Raumen ist so eine komplette
Modellbau-Stadt realistisch beleucht-
har.

Modellbau-Lampensteuerung
Kompletthausatz

Best.Nr.: 62-367-77 .......... 18,%

Technische Daten:
Lampensteuerung

Spannungsversorgung:
12V-24V

AC oder DC

Stromaufnahme (0. Last): .. 25 mA

Schaltleistung: ... 500mA pro Kanal |
Abmessungen: .......... 73X 71 mm

‘ Technische Daten:

Spannungsversorgung: 5 bis 10V
Stromaufnahme (Leerlauf): . 1 mA
Abmessungen

(Plating):.....cccccveven. 42 X 20 mm

Automatisches Modellbau-
Brems- und Riickfahrlicht

Das automatische, naturgetreu arbeiten-
de Brems- und Rickfahrlicht wird direkt
durch die RC-Anlage gesteuert, bean-
sprucht keinen zusatzlichen Fernsteuer-
kanal und ist selbstlernend durch auto-
matische Anpassung an diejeweilige RC-
Anlage. Dadurch ist es sowohl an EP-als
auch GP-Fahrzeugen und an allen Gbli-
chen Fernsteueranlagen betreibbar.

Brems- und Riickfahrlicht
Komplettbausatz (ohne Gehduse und
Servo-Kabel)

Best.Nr.: 62-375-73 ............ 29.%

Servotester ST 1

Exakt kalibrierbares Servicegerat fiir den
sorgfiltigen Test und das Einstellen von
Servos, Steuergestdngen usw.

Der Tester wird durch den Empfénger-
bzw. Antriebsakku mit versorgtund gibt
genau definierbare Taktimpulse aus, die
eine sehrfeinfiihlige Einstellung ermdg-
lichen.

Servotester ST 1

Komplettbausatz, ohne Gehduse a8
Best.Nr.: 62-375-78 ............ 9,
Gehduse bearbeitet, bedruckt
Best.Nr.: 62-375-82 ............ 9,%

Technische Daten:

Spannungsversorgung: 4,5 bis6 V
Stromaufnahme (0. Servo): 13 mA ||
Ausgangsimpuls: 1 - 2 ms (positiv) |
Abmessungen |
(Gehause): ........ 90 x 50 x 25 mm

rpm-Check

Der handliche ,,rpm-Check” ermittelt
auf Knopfdruck die Drehzahl von ro-
tierenden Gegensténden und zeigt die-
se direkt im LC-Display an.

Damit sind sowohl die Drehzahlen von
Flugzeugpropellern und Hubschrauber-
Rotoren mit unterschiedlichen Blatt-
zahlen messbar, als auch Drehzahlen
von Schiffsschrauben, Autofelgen und

Beriihrungsloser Drehzahlmesser

Wellen ganz allgemein, sofern ein deut-
licher Kontrast des rotierenden Teils ge-
gen den Hintergrund vorhanden oder als
Warkierung anbringbar ist.

Bei mehr als zweiblattrigen Luft- oder
Schitfsschrauben ist eine Einstellung
der Blattanzahl moglich.

Die Lieferung erfolgt inkl. Batterien.

rpm-Check
Best.Nr.: 62-350-18 ...........

Technische Daten:
Messbereiche: Welle: 120 bis 99.990 min/2-Blatt: 60 bis 57.000 min"'/3-Blatt:
40 bis 38.000 min-'/ 4-Blatt: 30 bis 28.500 min‘'« Messgenauigkeit: +2 Digit «
Spannungsversorgung: 2 x Knopfzelle LR 44 « Gewicht: 25 g « Abm. (BxHxT):

42 x 55 x 13 mm
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guitig bis 31. 4. 2000

Bestell-Hummern:
CHC-Momplettmaschineg 148 308 2000
I Bohr- und Frasmaschine 414 411

¢ Verfahrwege A=175mm
Y =100 mm
Z=175mm

< Aufspanntisch 125 x 425 mm

& Isel-Basissoftware mit integrietem
HPGL-Interpreter fur Windows 95/98 A

< Bohr- und Frasmaschine g

-230V /100 W

- 5000 - 20000 U/min /

- sechs Stahlspannzangen /"

P C-geStellel‘ t - Transport-Kunststoffkoffer «a

liber EPP-Schnittstelle

ab Software-Version 1.9

@ speziell entwickelt zur Her-
stellung von Prototypen und
Musterplatinen

@ \Jerfahren
additiv -
subtraktiv
@ Finsatz von geringen
Chemikalienmengen,
@ atzen mit leicht zu entsorgen- §
dem Matriumpersulfat oder
Isolationsfrasen mit isel-CHC-Modular
@ Verfahrenszeit von ca. 2 Stunden bzw. 1 Stunde
@ Kostengunstig

@ Bohr- und Frasstander; Prazisionshub-
vorrichtung mit Linearfuhrung

@ Sehr gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis

@ Keine Chemikalien notwendig

@ Hietaufsatz, Bausatz bestehend aus:

Mietaufsatz (vormontiert),

1000 MNieten @ 1,2 mm,

entsprechendes Setzwerkzeugq

entsprechendes Mietwerkzeug

Niet- @ 1000 Hieten @ 0,8 mm,
Nachrist- e(ear::z:}r::gidle(rysgt.'zlwz{(rfzelugemsn;)tz T isel
BE L e " Sonderangebote
Bohr- und @ 5000 - 20000 U/min, 100 W / ,m ’nterf'IEt
@ 230V/50Hz

Frdsmaschine

@ 5 Spannzangen
@ Kunststoff-Koffer
@ Reduzierring . Verpackung lsel’prTmtypmg
Im Leibolzgraben 16 + D-36132 Eiterfeld
& A1.47/02.00 el (06672) 808 444 + Fax: (06672) 898 888




Bestellen ganz bequem

Ricksendegarantie: Wenn einmal ein Artikel nicht Ihren Vorstellungen
entspricht, kénnen Sie ihn innerhalb van 14 Tagen nach Erhalt ohne
Gebrauchsspuren in der Originalverpackung zuricksenden. Bitte benut-
zen Sie hiertlr den vorbereitaten Ricksendeschein aul der Rickseite Ihres
Ligferscheines. Vom Rickgaberecht ausgenommen sind Zeitschriften,
Bicher, Software, CDs, CD-ROMs, Platinen, Batterien, Einzelteile sowie

Bausétze und Teile, die bereits eingebaut waren.

Bestellen

ohne Risiko

Die Gutschrift erfolgt ganz nach Ihrem Wunsch: Geld zuriick oder Verrechrung mit Neukauf.

Zahlen ganz bequem

Erstbesteller:
ELV-Kunde:

Als Neukunde zahlen Sie bitte per Kraditkarte oder per Nachnahme

Als Stammkunde k&nnen Sie Ihre Bechnung auch per Banksinzug begleichen.

Himweise finden Sie auf den Bestellkarten am Heftende,

Die Katalogpreise sind Endpreise inkl. der gesetzlichen Mehrwertsteuer (wird auf der Rechnung
gesondert ausgewiesen). Aufgrund der fir den Blchermarkt geltenden Preisbindung missen wir
Preisanderungan hierflr unverziglich weitergeban. Unsere Angebote sind freibleibend. Abbildungen,
Abmessungen und Gewichisangaben in unseren Angeboten sind unverbindlich, Druckfehler und
Irrtlmer sowie technische und preisliche Anderungen bleiben vorbehallen. Mit Erscheinen iner neuen
Ausgabe des ELVjoumnal® bzw. des ELV-Kataloges verlieren alle friheren Angebote ihre Giltigkeit. Die
gelieferte Ware bleibt bis zur vollstandigen Bezahlung Eigenturn von ELV. Im Obrigen gelten unsere
allgemeinen Geschéiisbedingungen, die auf der Rickseite einer jaden Rechnung abgedruckt sind.

Wiederverkdufern senden wir gerne unsere Handlerkonditionen: Tel: 0491/6008 415 |

Bei Bestellung bis 14.00 Uhr
erfolgt Versand am selben Tag

P ohne Aufpreis <
Lieferverfiigbarkeit vorausgesetzt

Liefern schnell und sicher
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Ist gin besteliter Artikel nicht sofort lisferbar, informieren
wir Sie Uber den voraussichtlichen Liefertermin.

Nachlieferungen erfolgen versandkostentrei,

Fir Auftrdge ab DM 250,- Gbemehmen wir alle Verpak-
kungs- und Versandkosten bis zum Bestimmungsort, Sie
tragen nur die evil, anfallenden geringen Zustell- und Nach-
nahme-Gebuhren. Lediglich bei Sonderwinschen (Luftpost,
Bahnexprefd, Schnellpaket) berechnen wir die anfallenden
Mehrkosten. Fiir Auftrage unter DM 250,- berechnen wir
eine Versandkostenpauschale von DM 5,90. Wir (bermeh-
men das gesamte Risiko fir Beschadigungen oder Verlust
Inrer Ware auf dem Transportweg. Fir diese Leistung
berechnen wir jaweils nur 0,85 % des Bestellwertes,

ELV-Elektronik weltweit

Kunden auBerhalb
Deutschlands bitten wir,
ihre Bestellung an die ge-
nannte Landesvertretung
zu richten, die Gher akiugl-
le Lietermoglichkeiten und
den g?uhigen Umrach-
nungsfaktor Auskunit gibt,
Ein Direktversand in Lén-
der, in denen gine Vertre-
ung besteht, ist nicht
mdéglich.lst in Ihrem Land
keine Verretung, liefern
wirdirekt. Higrbel kommen
die deutschen Katalogprei-
se zum Ansatz, in denen
die jeweils geltende deut-
sche Mehrwertsteuer be-
reits enthalten ist, Fir Fir-
menkunden aus der EU
mit  UST-1D-Nr. und fiir
-Kunden aus allen anderen

withlen eing kastengunsti-
ge Versandart far Sie.
Bitle beachten Sie, dal wg.
jeweils geltender Bestim-
mungen und Normen gaf.
rur gin Teilprogramm lie-
ferbaristund dali eine Aus-
ligferung bereits am Be-
stelltage aufgprund vorga-
schrigbener Formalitalen
nicht garantiert werden
kann.

Ricksendungen richien
Sie bitte sbenfalls an die

jeweilige B

Irasse

Rund um die Uhr
per Fax:
0491/
7016

Ch

Telefonische
Bestellannahme

MO - FR: 8.00 - 16 30
0491 / 600 888

Ihres Landes,
Osterreich
Wien-Schall
Krichbaumgasse 25 A
1120 Wien

Tel.: 01-811550W300
Fax: 01-811550W180

Landern ziehen wir

die deutsche Mehrwert-  Schweiz
steuer automatisch ab. ELY GmbH
Sie zahlen perVorauskas-  Postiach 1000
se. Wir berechnen dig tat- 4452 Itingen

Tel.: 061-9711344
Fax: 061-8711341

séchlichen Transpon-und
Versicherungskosten und

Service und Information

ELV im Internet

Shopping nach Lust und
Laune. Wo immer Sie wollen,
wann immer Sie wollen,
solange Sie wollen.

lhr virtuelles 24h-Kaufhaus mit
dem vielseitigen ELV-Produkt-
angebot und den bekannten
Serviceleistungen.

Info-Telefon
PC-Hardware

Akiuelle Preise und Angebote zu PC-Hardware
und -Zubehér (siehe auch ELV-Hauptkatalog 99
Saite 244/245)

0491/ 6008 - 441

erhalten Sie unter 0. g. Telefonnummer oder:

Fax-Abruf: 0491/ 6008 -920

per
e-mail

Bestellen

Wichtig: Bilte geben Sie in jeder Fall nicht nur
‘Ihre e-mail-Adresse, sondem auch lhre normale
Postanschrift an. damit wir lhnen z. B. auch

umfangreichere Antworten und beizufigende Un-
terlagen schnell und sicher zustellen kénnen.

lbestellung @ elv.de]

Willkommen bei www.elv.de

Technische Anfragen

Fax-Abruf-Service

Qualitat

Fir spezizlle technische Fragen nutzen Sie bitte unseren Tech-
nischen Kundendienst, der [hnen germe umiassende und gua-
lifizierte Auskinfte ereilt, Bitte haban Sie jedoch Verstandnis,
dafd wir solche Auskinfte nicht telefonisch geben kinnen, Schil-
dem Sie Inr Anliegen kurz schrifilich per Fax, Post oder Info-Box,

Wir antworten ausfinrich und kurzfristig,

Damit’s schneller geht: Bitte nennen Sie uns ggi. Bestellnum-
eiten. Danke!

mer, Arbkelbezeichnung und Katalo,

Reparatur-Service

For Gerate, die Sie aus ELV-Bausatzen herstellen,
bigten wir Ihnen einen kostenginstigen Repara-
twr-Service an. Im Sinne einer schnellen Abwick-
lung fihren wir eine Reparatur sofort durch, wenn
die Reparaturkosten den halben Kompletibausatz-
preis nicht Uberschreiten. Bei einem griferen
Defekt erhalten Sie vorab einen unverbindlichen
Kostenvoranschlag. Bitte senden Sie Ihr Gerdt an
den

ELV-Reparatur-Service « 26759 Leer

per Fax:
0491/6008-457

auf Start” dricken.

Zu Angabotan mit diesem Zeichen
kannen Sie sich jetzt

P Einfach an Ihrem Fax den Abrut-
bzw. Polling-Modus einstellen

P Die im Hinweiszeichen angege-
bene Fax-Nummer eingeben und

P Und schon empfangt Ihr Fax die
gewlnschten Informationen!

* Unter der hier angegebenen Rufnum-
mer erhalten Sie das Inhaltsverzeichnis

0491-6008-777

und Sicherheit

Komplettbausatze von ELY beinhalten samtli-
che zum Auibau erdorderichen elektronischen
und mechanischen Teile einschlieflich Platinen,
Gehause mit gebohrer und bedruckter Front-
platte, Netztrafos, Schrauben, Muttern usw, Es
finden ausschliellich hochwertige Marken-
bauteile Verwendung. Fertiggerate werden mit
Gehause betriebsfertig und komplett abgeagli-
chen geliefert.

Samitliche ELV-Bausatze und ELV-Ferliggsrate

it Ihrern Fax sind mit 1%-Metallfilmwiderstanden ausgeri-
per Post: rund um die Uhr stet. Technische Anderungen vorbehalten.
: ausfihrliche
ELV esmmmeJ Dokumentationen
Herr Trotte und technische Hinweis
26787 Leer Daten abrufen.

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausalzen
die Sicherheits- und VDE-Bestimmungen. Netz-
spannungen und Spannungen ab 42 W sind
lebensgefahrlich.

Bitte lagsen Sie unbedingt die nétige Vorsicht
walten und achten Sie sorgféltig darauf, dai
spannungsilihrende Teile absolut berdhrungs-
sicher sind.

Zzhlreiche ELV-Bausaize, inshesondere scl-
che, bei denen fir den Betrieb der fertigen
Gerdte Netzspannung erforderlich ist, dirfen
ausschlieBlich von Profis avfgebaut werden,
die aufgrund ihrer Ausbildung dazu befugt und
hinreichand mit den einschlagigen Sicherheits-
und YDE-Bestimmungen vertraut sind.

|| EMV-Service: Seminare * Beratung ¢ Miet- und MeBservice

So geht’s ganz schnell:

Bitte nennen Sie uns P Kundennummer
P Zahlungswunsch P Bestellnummern

Dankeschon!

Wir reservieren lhnen gerne die gewilinsch-
ten Artikel, informieren Sie gleich, ob die
Ware sofort lieferbar ist und beraten Sie in
allgemeinen Fragen zu Angebot und
Lieferung. Flr weitergehende technische
Auskiinfte nutzen Sie bitte die qualifizierte
Fachberatung unseres technischen
Kundendienstes. Ein Fax oder Brief genigt.

Kundenbetreuung

Fir Auskiinfte zu Riicksendungen oder
Reklamationen wahlen Sie bitte direkt:
(Bitte haben Sie Verstandnis,dal
technische Fragen an dieser Stelle nicht
beantwortet werden
kénnen.)

Tel.:
Fax:

0491/6008-455
0491/6008-459

Kontostand

Fragen hierzu richten Sie b

direkt an:

Tel.:
Fax:

Wl ; ? /
0491/6008-333
0491/6008-316

ELV AG, 26787 Leer




Vorschau

LED-Matrix-Anzeige fiir einfarbige und
mehrfarbige Leuchtdioden, Teil 3

Die Beschreibung des praktischen Aufbaus
der Treiberplatinen und der Steuerplatinen
sowie die Vorstellung einer komfortablen
Windows-Software zur Text- und Grafik-Ge-
staltung erfolgtim ,ELVjournal” 3/2000. Nach
dem Laden von bis zu 9 darzustellenden
Text- bzw. Grafik-Informationen arbeitet das
Anzeigesystem vollig autark, wobei verschie-
dene Darstellungsmodi, wie Blinken oder Lauf-
schrift, méglich sind und die Daten auch bei
Stromausfall erhalten bleiben.

Stereo-Leistungsverstirker

in Class-T-Technik mit 2 x 120 W an 4 )
Die grundsétzliche Funktionsweise und die
wesentlichen Vorteile der Class-T-Technolo-
gie gegeniber traditionellen Verstarkern in
Class A/B bzw. PWM-Verstérkern (Class D)
wurden im vorliegendem ,ELVjournal” aus-
fhhrlich erlautert. Im ,,ELVjournal” 3/2000 stel-
len wir einen leistungsfahigen Stereo-Verstar-
ker auf Basis der Tripath-Technologie vor.

FlI-Testgerat Fl 2000
Eines der wichtigsten Elemente einer Hausin-
stallation ist der Fehlerstrom-Schutzschalter
(FI-Schutzschalter). Dieser sorgt im Falle ei-
nes Isolationsfehlers dafiir, dass kein gefahr-
1 licher Korperstrom flieBen kann, d. h.
falls beispielsweise der spannungsfiih-
rende AuBenleiter angefasst wird,
schaltet der FI-Schutzschalter die
Spannung ab. Das neue ELV-FI-Test-
gerét priift neben dem richtigen Aus-
l6sestrom auch die Ausldsezeit.

Modellbau-Telemetrie-
System, Teil 2

Im zweiten Teil des Artikels
wirddie Schaltungstechnik der
einzelnen Kom-
ponentendes Te-
lemetriesystems
beschrieben, ge-
folgtvoneinerde-
taillierten Erlaute-
rung von Aufbau
und Inbetrieb-
nahme.

Netz-Einschaltverzégerung im Stecker-/
Steckdosengehduse

Haufig werden Arbeitsplatze oder komplette
Werkstatirdume mit mehreren Verbrauchern,
wie z. B. Mess- und Netzgerate, (iber einen
zentralen Schalter ein- und ausgeschaltet.
Dabei entstehen hohe Einschaltstréme (z. B.
bei Leistungs-Transformatoren), die oft zum
Ansprechen der Netz-Sicherung fiihren.

Die vorgestellte Schaltung im Stecker-/
Steckdosengehduse sorgt flr eine von 0 bis
1 Sek. einstellbare Netz-Einschaltverzége-
rung und ermdéglicht dadurch das automati-
sche Zuschalten der Verbraucher in zwei
Gruppen.

Min-Max-Zimmerthermometer

Dieses Thermometer zeigt die aktuelle, die
minimale und die maximale Temperatur Uber-
sichtlich mittels einer Reihe von Leuchtdioden
direkt an. Die Temperatur wird mit dem inte-

Das ,,ELVjournal”

Frequenzzahler im Taschenformat, Teil 2
Der neue ELV-Frequenzzéhler zeichnet sich
durch seinen kompakten Aufbau in Verbin-
dung mit den sehr guten technischen Daten
aus. Nach der Vorstellung der Schaltungs-
technik widmen wir uns im zweiten Teil dem
Nachbau und der Bedienung des Gerétes.

Fernspeisungfir Ubemachungskameras,
Teil 2

Im zweiten Teil dieses Artikels wird der aus-
fihrliche Nachbau und die Inbetriebnahme
beschrieben.

So funktioniert’s:

MP3 - aus dem Netz auf den Chip, Teil 2
Im zweiten und abschlieBenden Teil des Arti-
kels widmen wir uns der Herstellung von
eigenen MP3-Files und den Abspielern.

ELV Touch-Screen-Wetterstation WS 3000,
Teil 2

Die ELV Touch-Screen-Wetterstation WS 3000
stellt eine neue Klasse in der Wettermesstech-
nik dar. Im zweiten Teil widmen wir uns den
umfangreichen Messfunktionen der Station.

Das ferngesteuerte Haus

Angesichts moderner Telekommunikations-
mdglichkeiten liegt es nahe, auch Prozessein
Haus, Wohnung und Biiro, von der Einbruch-
bis zur Brandmeldung, von der Heizungs-
steuerung bis zur Auslésung von Schalt- und
Regelprozessen, per Telefonverbindung tiber-
wachen und steuern zu kénnen. Was heute

grierten Temperatursensor erfasst. Ein Mi-
krocontroller steuert die Messung und berei-
tet die Messwerte auf.

Létdampfabsauger LA 92

Wie jeder Elektroniker aus eigener Erfahrung
weiB, entstehen bei jedem Lotvorgang lstige
Déampfe. Diese sind nicht nur unangenehm,
sondern stehen auch in Verdacht, gesund-
heitsschadigend zu sein. Aus diesem Grunde
sollten diese Loétdampfe nicht eingeatmet
werden. Der kompakte Létdampfabsauger
LA 92 saugt die beim Loéten entstehenden
Déampfe ab, wobei mit Hilfe der Drehzahlein-
stellung der Luftsog individuell anpassbar ist.

Lufter-Nachlaufsteuerung

An einigen Orten bzw. ,Orichen® wo keine
Be- oder Entliftung Uber ein Fenster még-
lichist, kommen in der Regel netzbetriebene
Llfter zum Einsatz. Mit dieser Schaltung

3/2000 erscheint am 31.05.2000

CSI 7002, Teil 2

Als Nachfolger fur das bewahrte Computer-
Schalt-Interface CSI 7001 bietet das neue
Uberarbeitete CSI 7002 noch weitere interes-
sante Features, wie zum Beispiel das Abar-
beiten von Sequenzen. Der zweite Teil des
Artikels beschreibt den Nachbau und die
Inbetriebnahme.

FEERENARUNERN R \

COMPUTER SWITCH INTERFACE
i _ CETo0z

66686568

Die Frontplatte aus dem PC

Wir stellen Ihnen einen einfach zu bedienen-
den Frontplatteneditor vor, der besonders
durch einfache Bedienbarkeit (kein kompli-
ziertes Standard-Zeichenprogramm erforder-
lich) mitzahlreichen vorgefertigten Standard-
Elementen, automatischen Platzierungsfunk-
tionen usw. hervorsticht.

real bereits moglich ist und was die nachste
Zukunft bringen wird, zeigt unser Artikel.

Elektronik-Grundlagen:

Nichtfliichtige Speicher

Nichtflichtige Speicher erlangen angesichts
immer mehr vom Nutzer zu programmieren-
der Geréte eine immer gréBere Bedeutung.
Wir stellen die Speichertechnik mit ihren
Grundlagen, Typen und neuesten technischen
Entwicklungen vor.

Internet statt Bibliothek

Wer Informationen benétigt, nutzt heute
selbstverstandlich das Internet zur Recher-
che. Es bietet Wissen und Informationen in
Hiille und Fllle - das Problem ist nur, sie zu
finden. Wie und wo ganz speziell Elektroniker
Informationen Uber Bauelemente, Schaltungs-
applikationen, Daten usw. finden, haben wir
hier flr Sie exemplarisch aufbereitet.

lassen sich solche Lifter einfach steuern.
Durch einen Steuereingang, der z.B. mit
einem Lichtschalter verbunden ist, wird der
Lufter aktiviert, dabei kann die Anlaufverzé-
gerung und die Nachlaufzeit stufenlos ein-
gestellt werden.

Mini-Schallpegelmessgerit

Auf einer 10stelligen LED-Leuchtbandanzei-
ge wird der mit einem Mikrofon gemessene
(relative) Schallpegel angezeigt. Hiermit lasst
sich z. B. eine Dolby-Surround-Anlage opti-
mal einstellen.

1-Kanallichtorgel

Diese einfache Lichtorgel ist mit einem Triac-
ausgang ausgestattet, welcher Lampen mit
einer maximalen Gesamtleistung von bis zu
600 Watt ansteuern kann. Die in der An-
sprechempfindlichkeit einstellbare NF-Steue-
rung erfolgt durch ein integriertes Mikrofon.
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mit Basisgeréat

LA 60 und

fiition

Komplett-
Létstation

LS 60,
Lotkolbenablage

Létkolben 60 W

Programmieren von 3 Sollitempera-
turen, die auf Knopfdruck verfligbar
sind. So kann man die Station ein-
malig fiir verschiedene Lotaufga-
ben vorbereiten.

Wahlweise eine Temperatur als

Stand-By-Temperatur definierbar,
so dass in Loétpausen auf Knopf-
druck die Temperatur absinkt und
die Standzeit der Loétspitze deutlich
verlangert werden kann.

Jede Neueinstellung der Lottempe-
ratur per Drehknopf genieBt Priori-
tat tiber alle anderen Einstellungen.

Extra groBes, angenehm blau hin-
terleuchtetes Display, auf dem ne-
ben der Anzeige von Soll- und Ist-
Temperatur des Létkolbens die An-
zeigen von bis zu 3 (alternativ 2 plus

_Standby) Solltemperaturen erschei-
. nen.
| Umschaltbar zwischen °C und °F.
- AlleBetriebszustande werdenin Klar-
. schrift im Display angezeigt, so daB
. sofort erkennbar ist, ob sich die Lot-
! station im Normalmodus, im Pro-

pown!.ml
ausgleich

gramrmermodus oder im Standby-

-Betrieb befindet. Die Warmebilanz
(Heizleistung) des Lotkolbens wird
auf einer Balkenanzeige angezeigt

und ermaglicht den stetigen Uber-
blick tGber die Ausiastung.

Zusétzlich zu den programmierba-
ren Temperaturen sind eine Auto-
Stand-By-Funktion und eine Auto-
Power-Off-Funktion integriert. Da-
bei sind jeweils in 5-Min.-Schritten

Stand-By-bzw. Abschalt-Zeiten pro-

grammierbar (jeweils bis 9:55 h). Wird
die Stationinnerhalb dieser program-
mierten Zeit nicht bedient, so erfolgt

ein automatisches Schalten in den

Stand-By-Modus bzw. Abschalten.
So kann auch das Abschalten der
Station nicht vergessen werden.

Bisher nicht gekannten Komfort bie-

Auto-Stand-BylAuto-PoweﬁOff Q

 tet die Lotkolben-Ablage mit inte-

griertem Wassertank, aus dem auf

‘Knopfdruck der darunterliegende

Létschwamm benetzt wird. Der Lot-

“schwamm befindet sichin einer aus-

fahrbaren Schublade, die per Knopf-
druck - unabhangig von der Lotsta-

| tion direkt an der Ablage - oder per
- 2-adriger Kabelverbindung von der

Lotstation aus fernbedient werden
kann. Das Ein- und Ausschalten so-
wie das Aktivieren der Stand-By-/
Auto-Power-Off-Funktion lost auto-
matisch das Offnen oder SchlieBen

_der Létschwammschublade aus. So

vermeiden Sie ein Austrocknen des
Schwamms und kénnen |ederze|t
mlt der Arbeﬂ beginnen

Der Lotkolben ist eine besonders
hochwertige, ergonomische und si-
chere Ausfilhrung mit sehr leicht
durch Schraubverbindungauswech-
selbarer Spitze. Der Griff ist ab-
rutschsicher ausgefiihrt.

Dazu erfolgt die Temperaturmes-

sung direkt am Ansatz der Lotspit-
ze, so daB eine reale Aussage lber
die tatsachliche Lotspitzentempe-
ratur moglich und die Regelgenau-
igkeit deutlich erhoht ist. So eignet
sich die Létstation auch fiir sehr
temperaturkritische Lotarbeiten, bei
denen genaue Lotspitzentempera-
turen einzuhalten sind.

Im Gegensatz zu Lotkolben, die als

~ MeBfiihler ein Thermoelement nut-

zen, das lediglich die Differenz zwi-
schen Létspitzentemperatur bzw.
Temperatur des Heizelements und
der Umgebungstemperatur (im Lot-
kolbengriff) erfaBt, arbeitet der neue
ELV-Létkolben mit einer Absolut-
temperatur-Messung mittels eines
hochwertigen Temperaturfuhlers,
der direkt im ebenso hochwertigen
Keramik-Heizelement sitzt und so

stets die tatsachliche Temperatur

der Ltspitze mit hoher Genauigkeit
erfalt.

Die Handhabung des Lotkolbens
wird weiter durch das leichte, hoch-
flexible und temperaturbestandige
Silikon-AnschluBkabel erleichtert.
Durch eine Vielzahl von Ersatzspit-
zen und die hohe Variabilitat der
Kombination Basisgerat und Lot-
kolbenablage ist der Einsatzbereich
der LS 60 im nahezu gesamten Be-
reich der Elektronik/Elektrotechnik
mdglich.
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